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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft die Verwendung von Polyoxyalkylen-substituierten Alkylendiaminen 
in kosmetischen Formulierungen. Umfasst sind ferner modifizierte Polyoxyalkylensubstituierte Alkylendiamine, insbesondere kati- 
onische Polymerisate sowie Verfahren zu deren Herstellung. 
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Polyoxyalkylen-substituierte Alkylendiamine und deren Verwendung 
in kosmetischen Formulierungen 

5 Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft die Verwendung von Poly- 
oxyalkylen-substituierten Alkylendiaminen in kosmetischen 
Fonaulierungen. Umfasst sind ferner modifizierte Polyoxyalkylen- 
10 substituierte Alkylendiamine, insbesondere kationische Poly- 
merisate sowie Verfahren zu deren Herstellung. 

Polyoxyalkylen-substituierte Alkylendiamine - wie beispielsweise 
die Verbindungen unter der Bezeichnung TETRONIC® und TETRONIC® R 
15 der BASF Corporation, USA, sind bekannt (US 2,979,528). Beschrie- 
ben ist ferner ihre Verwendung als Detergens zur Reinigung von 
Oberflachen. 

Verschiedene Polymer isate, die durch Polymerisation von 
20 radikalisch polymerisierbaren Monomeren in Gegenwart von 

Polyethylenglykolen (PEG) hergestellt werden, "sind beschrieben 
(DE-A 29 24 663, US 4,380,600, EP-A 0 183 466, EP-Al 0 880 548, 
DE 195 21 096 Al, EP-A 1 123 942, DD 117 326, WO 00/49998). Dabei 
wird PEG meist nur als Dispergierungsmittel ira Rahmen einer 
25 Wasser-in-Wasser ("W/W") - Emulsionspolymerisation eingesetzt. 

US 3,030,326 beschreibt Verfahren zur Herstellung von Pfropfpo- 
lymeren durch Umsetzung von Vinylacetat in Gegenwart von Poly- 
oxyalkylen-substituierten Alkylendiamine. Radikalisch polymeri- 
30 sierbare Monomere mit quaternarem Stickstof f werden nicht als 
Edukt genannt. Als Verwendung fair die beschriebenen Polymere 
ist die Verwendung als Zusatzstoff fur Farben genannt. 

US 3,321,554 beschreibt die radikalische Polymerisation von 
35 Maleinsauredibutylester in Gegenwart von bestimmter Polyoxy- 
alkyl en-subs tituierten Alkylendiamine (Beispiel 12). Eine Ver- 
wendung fur besagte Polymere ist nicht angegeben. 

DE 1 111 394 beschreibt Verfahren zur Herstellung von Pfropfpoly- 
40 meren durch Umsetzung von radikalisch polymerisierbaren Monomeren 
wie Acrylnitril, Methacrylnitril oder Acrylamid in Gegenwart von 
Polyethylenglykolen. Als Polyethylengglykol sind auch Polyoxy- 
alkylen-substituierte Alkylendiamine genannt (Spalte 4, Z. 56f.). 
Radikalisch polymerisierbare Monomere mit quaternarem Stickstof f 
45 werden nicht als Edukt genannt. Als Verwendung fur die beschrie- 
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benen Polymere sind die Verwendung als Emulgator, Schutzkolloid 
und Textilhilfsmittel genannt. 

US 4,861,583 beschreibt Verfahren der *trockenen Dauerwelle" . Als 
5 Inhaltsstof f der entsprechend eingesetzten Formulierungen wird 
Tetronic® 1508 Block Copolymer genannt (Beispiel 9) . 

Fur die Konditionierung und Festigung von keratinosen Substanzen 
wie Haar, Nagel und Haut werden seit Jahren auch synthetische 

10 Polymere eingesetzt. Anforderungen an Haarkonditioniermittel sind 
z.B. eine starke Reduktion der erf orderlichen Kammkraft im nassen 
wie auch im trockenen Haar, gute Entwirrung beim erst en Durch- 
kammen (englisch: *Detangling" ) und gute Vertraglichkeit mit 
weiteren Formulierungskomponenten. Anforderungen an Haarfestiger- 

15 harze sind z.B. eine starke Festigung bei hoher Luf tf euchtigkeit, 
ElastizitSt, Auswaschbarkeit vom Haar und Vertraglichkeit mit 
weiteren Formulierungskomponenten. Schwierigkeiten bereitet die 
Kombiriation verschiedener Eigenschaf ten . So zeigen Polymere mit 
guten Festigungseigenschaften oftmals geringe Elastizitaten, so 

20 dass bei mechanischer Beanspruchung der Frisur die Festigungs- 
wirkung durch Schadigung des Polymerfilm oft erheblich beein- 
trachtigt wird. Zudem werden synthetische Polymere in kosmeti- 
schen Formulierungen, die Pigmente oder kosmetisch wirksame 
Aktivkomponenten enthalten, als Vertraglichkeitsvermittler zur 

25 Erreichung einer homogenen, stabilen Formulierung eingesetzt. 

Trotz der umf angreichen Bemuh\ingen besteht nach wie vor Ver- 
besserungsbedarf bei Polymeren zur Erzeugung elastischer Frisuren 
bei gleichzeitig starker Festigung auch bei hoher Luf tfeuchtig- 

30 keit, guter Auswaschbarkeit xmd gutem Griff des Haares. Der 
Verbesserungsbedarf besteht ebenso bei Polymeren zur Erzeugung 
von gut kammbarem, entwirrbarem Haar und zur Konditionierung von 
Haut und Haar in ihren sensorisch erfassbaren Eigenschaf ten wie 
Griff, Volumen, Handhabbarkeit usw. Ferner sind klare wassrige 

35 Zubereitungen dieser Polymere wiinschenswert , die sich demnach 
durch eine gute Vertraglichkeit mit anderen Formulierungs- 
bestandteilen auszeichnen. 

Es bestand demnach die Aufgabe, neue Polymere fiir insbesondere 
40 haarkosmetische Formulierungen bereitzustellen, die einerseits 
der Frisur eine starke Festigung bei gleichzeitig hoher Elastizi- 
tat und andererseits dem HacLr eine gute Kammbarkeit bei gleich- 
zeitig voluminosem Aussehen verleihen und mit Wasser klare 
Zubereitungen ergeben. 
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Die Aufgabe wird durch die Bereitstellung der erf indungsgemaSen 
Polymerisate gelost. 

Ein erster Gegenstand betrif ft die Verwendung von - gegebenen- 
5 falls modifizierten - Polyoxyalkylen-substituierten Alkylen- 
diaminen (b) , der allgemeinen Formel I: 



wobei n einen Wert von 1 bis 6 annehmen kann und die Reste R 1 , R 2 , 
R 3 und R 4 Polyoxyalkyl en-Res te darstellen, die mindestens eine 
15 Struktureinheit enthalten ausgewahlt aus der Gruppe bestehend 
aus -(CH 2 ) 2 -0-, -(CH 2 ) 3 -0-, -(CH 2 )4-0-, -CH 2 -CH(R 9 ) -0- und 
-CH 2 -CHOR 10 -CH 2 -0-, mit 

R 9 Ci-C24~Alkyl ; 

20 

Rio Wasserstoff, Ci-C 2 4-Alkyl , R*-C(=0)-, R 9 -NH-C (=0) 

in konditionierenden oder haarfestigenden haarkosmetischen 
Formul i er ungen . 

25 

*Konditionierende oder haarf estigende haarkosmetische Formulie- 
rungen" meint bevorzugt Haarkuren, Haarschaume (engl. Mousses), 
(Haar)gele / Haarsprays, Haarlotionen, Haarspiilungen, Haar- 
shampoos, Haaremulsionen, Spitzenf luids, Haarf arbe- und -bleich- 

30 mittel, • Hot-Oil-Treatment "-Praparate, Conditioner oder Fest- 
igerlotionen. Besonders bevorzugt sind dabei konditionierende 
Haarshampoos , Conditioner. Je nach Anwendungsgebiet konnen 
die haarkosmetischen Zubereitungen als (Aerosol-) Spray, (Aero- 
sol-) Schaum, Gel, Gelspray, Creme, Lotion oder Wachs appliziert 

35 werden. 

In Bezug auf Polyoxyalkylen-substituierten Alkylendiamine (b) der 
allgemeinen Formel I ist n bevorzugt gleich zwei. Die Reste R 1 , 
R 2 , R 3 und R 4 konnen unterschiedlich oder - bevorzugt - gleich 
40 sein. Dabei kann es sich bei den Struktureinheiten sowohl um 
Homopolymere als auch um statistische Copolymere und Block- 
copolymere handeln. 




45 
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Bevorzugt Reste R 1 , R 2 , R 3 und R* ausgewahlt aus Polyoxyalkylen- 
Resten der allgemeinen Formel II: 

(ID 

in der die Variablen unabhangig voneinander folgende Bedeutung 
10 haben: 

R5 bis R 7 

unabhangig voneinander fur -(CH2)2 - / ~(CH2)3 - » -(CH2>4-# 
-CH 2 -CH (R 9 ) - , -CH 2 -CHOR 10 -CH 2 - ; 

15 

r8 Wasserstoff, Ci-C 2 4-Alkyl, R 9 -C(=0)-, R 9 -NH-C(=0)-; bevorzugt 
Wasserstoff, Ci-C 12 -Alkyl, R 9 -C(=0)-, R 9 -NH-C<=0)-; 

R 9 Ci-C 2 4-Alkyl; bevorzugt Ci-Ci 2 -Alkyl; 

20 

Rio Wasserstoff, Ci-C 2 4-Alkyl, R 9 -C(=0)-, R 9 -NH-C(=0)-; bevorzugt 

Wasserstoff, d-C 12 -Alkyl, R 9 -C(=0)-, R 9 -NH-C(=0)-; 

A -C(=0)-0, -C(=0)-B-C(=0)-0, -CH 2 -CH(-OH)-B-CH(-OH)-CH 2 -0, 
25 -C ( =0 ) -NH-B-NH-C ( =0 ) -O , 

„11 12 

— c-o 

30 B -(CH 2 ) t -, Arylen, ggf. substituiert; 
R«, R 12 

unabhangig voneinander fiir Wasserstoff, Ci-C24~ A U c yl» 
Ci-C24-Hydroxyalkyl , Benzyl oder Phenyl; 



40 



45 



s 


0 


bis 


1000; 


bevorzugt 


0 






t 


1 


bis 


12; 










u 


1 


bis 


5000; 


bevorzugt 


2 


bis 


2000 


v 


0 


bis 


5000; 


bevorzugt 


2 


bis 


2000 


w 


0 


bis 


5000; 


bevorzugt 


0 


bis 


2000 


X 


0 


bis 


5000; 
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y 0 bis 5000; 
z 0 bis 5000. 

5 Ganz besonders bevorzugt werden als Reste R 1 , R 2 , R 3 und R 4 solche 
der allgemeinen Formel II in der die Variablen unabhangig von- 
einander folgende Bedeutung haben: 

R5 bis R 7 

10 -<CH 2 > 2 -, ~(CH 2 ) 3 -, -<CH 2 ) 4 -/ -CH 2 -CH(R»)-, -CH 2 -CHORl°-CH 2 -; 

R8 Wasserstoff, Ci-C 6 -Alkyl, R9-C(=0)~, R 9 -NH-C ( =0 ) - ; 
R 9 Ci-Cs-Alkyl; 

15 

RlO Wasserstoff, Ci-C 6 -Alkyl, R 9 -C(=0)-, R9-NH-C<=0) 
s 0; 
20 u 5 bis 500; 
v 5 bis 500; 
w 0 . 

25 

Bevorzugt konnen als Reste R 1 , R 2 , R 3 und R 4 sowohl Polyalkylen- 
oxide auf Basis von Ethylenoxid, Propylenoxid, Butylenoxid und 
weiteren Alkylenoxiden als auch Polyglycerin verwendet werden. 

30 Als Alkylreste fur R 8 bis R 10 seien verzweigte oder unverzweigte 
Ci-C 24 -Alkylketten, bevorzugt Methyl, Ethyl, n-Propyl, 1-Methyl- 
ethyl, n-Butyl, 1-Methylpropyl , 2-Methylpropyl, 1, 1-Dimethyl- 
ethyl, n-Pentyl, 1-Methylbutyl , 2-Methylbutyl, 3-Methylbutyl, 

2 . 2- Dimethylpropyl , 1-Ethylpropyl , n-Hexyl , 1 , 1 -Dime thy lpropyl , 
35 1,2-Dimethylpropyl, 1-Methylpentyl , 2-Methylpentyl, 3-Methyl- 

pentyl , 4-Methylpentyl , 1 , 1-Dimethylbutyl , 1 , 2-Dimethylbutyl , 

1 . 3- Dimethylbutyl , 2 , 2-Dimethylbutyl , 2 , 3-Dimethylbutyl , 3 , 3-Di- 
me thylbutyl , 1-Ethylbutyl , 2 -Ethylbu ty 1 , 1,1,2 -Tr ime thylpr opy 1 , 
1,2, 2 -Tr ime thylpr opy 1 , 1-Ethyl-l-methylpropyl , l-Ethyl-2-methyl- 

40 propyl, n-Heptyl, 2-Ethylhexyl, n-Octyl, n-Nonyl, n-Decyl, n-Un- 
decyl, n-Dodecyl, n-Tridecyl, n-Tetradecyl, n-Pentadecyl , n-Hexa- 
decyl, n-Heptadecyl , n-Octadecyl, n-Nonadecyl oder n-Eicosyl 
genannt . 

45 Als bevorzugte Vertreter der oben genannten Alkylreste seien 
verzweigte oder unverzweigte C3- bis Ci 2 -, besonders bevorzugt 
Ci- bis C6-Alkylketten genannt. 
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Bei den Polyoxyalkylen-Resten handelt es sich am meisten bevor- 
zugt urn ein Homopolymerisat von Ethylenoxid oder um ein Block- 
copolymerisat von Ethylenoxid/Propylenoxid mit einem Molekular- 
gewicht unter 100000 g/mol vorzugsweise unter 20000 g/mol. Die 
5 Blocke konnen in der Form A-B oder B-A oder B-A-B oder A-B-A oder 
anderen Kombinationen vorliegen. Ganz besonders bevorzugt sind 
die Verbindungen der allgemeinen Formel I ausgewahlt aus Block- 
copolymeren der allgemeinen Formel Ilia oder Illb 

10 H-fo-CHjCH , } h .. [ Q-CH-CH, ] a . . ^CH-O^^CHfCHfO-fc—H 

(Ilia) 

CH 3 

H-[o-Sc ^] b> , [o-CHjOi, ] a . . [o^-CHjO^-fcHjCH-O^-H 



20 

J-CH^CHj-N 



V 1 



CH3 / \ f" 3 

H-to-CT-CH ,]^^ [ o-CHjCH 2 ] a „. [cH^-O^arf CH^CH-O-Jp-H 



25 (Illb) 



wobei die Indizes a, a', a' ' , a"', b, b' , b' ' und b" ' jeweils 
unabhangig voneinander einen Wert zwischen 1 und 1000, bevor- 
30 zugt, besonders bevorzugt einen Wert zwischen 2 und 100 annehmen 
konnen . 



Als Blockcopolymere der allgemeinen Formel Ilia bzw. Illb sind 
Verbindungen der TETRONIC® bzw. TETRONIC® R Klassen der BASF 

35 Corporation, USA, bevorzugt. Besonders bevorzugt sind diejenigen, 
die bei Raumtemperatur einen fliissigen Aggregatzustand aufweisen. 
Hierbei sind beispielhaft jedoch nicht einschrankend die TETRO- 
NIC® R Verbindungen 90R1, 90R4, 70R1, 70R4, 50R1 und 50R4 als 
auch die TETRONIC® Verbindungen 901, 701, 702, 704, 504 und 304 

40 zu nennen. Verfahren zur Herstellung besagter TETRONIC® Verbin- 
dungen sind dem Fachmann bekannt und beispielsweise beschrieben 
in US 2,979,528. 

Die endstandigen Hydroxylgruppen der auf Basis von Polyalkylen- 
45 oxiden hergestellten Polyoxyalkylen-Reste sowie die sekundaren 
OH-Gruppen von Polyglycerin konnen dabei sowohl in ungeschiitzter 
Form frei vorliegen als auch mit Alkoholen, wie beispielsweise 
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Mono-, Di-, Tri- oder Polyalkoholen, einer Kettenlange C1-C24 bzw. 
mit Carbonsauren einer Kettenlange C1-C24 verethert bzw. verestert 
und gegebenenfalls vernetzt werden oder mit Isocyanaten, Diiso- 
cyanaten oder Triisocyanaten zu Urethanen umgesetzt und gegeben- 
5 enfalls vernetzt werden. 

Das mittlere Molekulargewicht der polyoxyalkylen-substituierten 
Alkylendiamine (b) liegt im Bereich kleiner 4000000, bevorzugt 
im Bereich von 600 bis 400000, besonders bevorzugt im Bereich 
10 von 1200 bis 100000, ganz besonders bevorzugt im Bereich von 
1600 bis 30000, am meisten bevorzugt im Bereich 1800 bis 19000. 

Homopolymere aus Ethylenoxid oder Copolymere aus Ethylenoxid und 
Propylenoxid sind besonders als Polyoxyalkylen-Reste bevorzugt, 

15 wobei das molare Verhaltnis von Ethylenoxid zu Propylenoxid 

bevorzugt in einem Bereich von 1:9 bis 9:1 liegt. Vorteilhaf ter- 
weise verwendet man Homopolymerisate des Ethylenoxids oder 
Copolymer isate, mit einem Ethylenoxidanteil von 9 bis 99 mol-%. 
Fttr die bevorzugt einzusetzenden Ethylenoxidpolymerisate be- 

20 tragt somit der Anteil an einpolymerisiertem Ethylenoxid 10 
bis 100 mol-%. Als Comonomer fur diese Copolymerisate kommen 
Propylenoxid, Butyl enoxid und/oder Isobutylenoxid in Betracht. 
Geeignet sind beispielsweise Copolymerisate aus Ethylenoxid 
und Propylenoxid, Copolymerisate aus Ethylenoxid und Butylen- 

25 oxid sowie Copolymerisate aus Ethylenoxid, Propylenoxid und 

mindestens einem Butyl enoxid. Der Ethylenoxidanteil der Copoly- 
merisate betragt vorzugsweise 10 bis 99 mol-%, der Propylen- 
oxidanteil 1 bis 90 mol-% und der Anteil an Butylenoxid in den 
Copolymerisaten 1 bis 30 mol-%. 

30 

"Gegebenenfalls modif iziert" meint in Bezug auf die Polyoxy- 
alkylen-substituierten Alkylendiamine allgemein, dass diese 
durch weitere Umsetzungen in Struktur und/oder Eigenschaf ten 
ver&ndert werden konnen. Derartige Umsetzungen umfassen beispiel- 
35 haft jedoch nicht einschrankend die Umsetzung von Polyoxyalkylen- 
substituierte Alkylendiaminen 

a) mit Isocyanaten wie beispielsweise aliphatischen und/oder 
aromatischen Diisocyanaten wie Hexamethylendiisocyanat oder 

40 Isophorondiisocyanat zu Polyur ethanen , 

b) mit Phosgen oder Carbonaten wie z.B. Diphenylcarbonat zu 
Polycarbonate , 

45 c) mit aliphatischen oder aromatischen Dicarbonsauren (z.B. 

Oxalsaure, Bemsteinsaure, Adipinsaure und Terephthalsaure) 
zu Polyestern. 
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Ganz besonders bevorzugt meint ^gegebenenfalls modif iziert" in 
Bezug auf die Polyoxyalkylen-substituierten Alkylendiamine eine 
radikalische Polymerisation radikalisch-polymerisierbarer Mono- 
mere in Gegenwart besagter Polyoxyalkylen-substituierter Alkylen- 
5 diamine. 

Bevorzugt umfassen die besagten radikalisch polymerisierbaren 
Monomere mindestens ein quaternaren Stickstof f enthaltendes 
radikalisch polymerisierbares Monomer. 

10 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung betrif ft insofern Poly- 
merisate, erhaltlich durch Polymerisation von 

mindestens einem radikalisch polymerisierbaren Monomer 

15 

in Gegenwart von mindestens einem Polyoxyalkylen-substi- 
tuierten Alkylendiamin (b) . 

Das radikalisch polymerisierbare Monomer kann dabei bevorzugt 
20 ausgewahlt sein aus der Gruppe der Monomeren (al) , (a2) , (a2'), 
(c) und (d) entsprechend den unten gegebenen Def initionen. 

Bevorzugte Polymerisate umfassen kationische Polymerisate, 
erhaltlich durch Polymerisation von 

25 

mindestens einem quaternaren Stickstoff enthaltenden 
radikalisch polymerisierbaren Monomer (al) und/oder einem 
direkten Vorprodukt (a2) desselben 

30 in Gegenwart von mindestens einem polyoxyalkylen-substi- 

tuierten Alkylendiamin (b) und 

gegebenenfalls einem oder mehreren weiteren radikalisch poly- 
merisierbaren Monomeren (c) mit einer Wasserloslichkeit ober- 
35 halb 60 g/1 bei 25°C und 

gegebenenfalls einem oder mehreren weiteren radikalisch 
polymerisierbaren Monomeren (d) mit einer Wasserloslichkeit 
unterhalb 60 g/1 bei 25°C, 

40 

wobei bei Verwendung eines Vorproduktes (a2) dieses im 
Anschluss an oder wahrend der Polymerisation zumindest teil- 
weise in eine Verbindung mit quaternarem Stickstoff (a2 # ) 
umgesetzt wird. 

45 
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In einer bevorzugten Ausfuhrungsform betragt der Wassergehalt 
im Reaktionsgemisch wShrend der Polymerisation weniger als 
20 Gew.-%. 

5 In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform betragt das molare 
Verbal tnis der Summe der Monomeren (al) ,. (a2') und (c) zu der 
Summe der Monomeren (d) mindestens 2 zu 1. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung betrifft, Verfahren zur 
10 Herstellung der erf indungsgemaSen Polymer isat en , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass mindestens eine radikalisch polymer isierbares 
Monomer in Gegenwart von Polyoxyalkylen-substituierten Alkylen- 
diaminen (b) polymerisiert wird. 

15 Besonders bevorzugt sind Verfahren, bei denen 

mindestens ein kationisches, quarternares radikalisch poly- 
merisierbares Monomer (al) und/oder einem direkten Vorprodukt 
(a2) desselben 

20 

in Gegenwart von mindestens einem polyoxyalkylen-substi- 
tuierten Alkylendiamin (b) und 

gegebenenfalls einem oder mehreren weiteren radikalisch poly- 
25 merisierbaren Monomeren (c) mit einer Wasserloslichkeit ober- 

halb 60 g/1 bei 25°C und 

gegebenenfalls einem oder mehreren weiteren radikalisch poly- 
merisierbaren Monomeren (d) mit einer Wasserloslichkeit 
30 unterhalb 60 g/1 bei 25°C, 

polymerisiert wird, wobei bei Verwendung eines Vorproduktes 
(a2) dieses im Anschluss an oder wahrend der Polymerisation 
zumindest teilweise in eine Verbindung mit quaternarem Stick- 
35 stoff (a2') umgesetzt wird. 

Bevorzugt betragt das molare Verhaltnis der Summe der Monomeren 
(al) und (c) zu der Summe der Monomeren (d) mindestens 2 zu 1. 

40 Weiterhin bevorzugt betragt der Wassergehalt im Reaktionsgemisch 
wahrend der Polymerisation weniger als 20 Gew.-%. 

Die erfindungsgemaSen Polymerisate weisen eine hervorragende 
Trocken- und Nasskammbarkeit der mit ihnen behandelten Haare auf . 
45 Weitere Vorteile sind unter anderem der weiche Griff und die. 
antistatischen Eigenschaf ten der damit behandelten Oberflachen 
wie Textilien, Haar, Haut, Papier, Faser- und Vliesmaterialien, 
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aber auch anderen Oberflachen. Pigmenthaltige oder Zubereitungen 
mit kosmetisch wirksamen Aktivkomponenten werden durch die Poly- 
merisate stabilisiert . Ein weiterer Vorteil ist, dass mit den 
erfindungsgemaEen Polymerisaten wassrige Zusammensetzungen wie 
5 Haarshampoos und Waschgele klar formuliert werden konnen. Dar- 
uberhinaus konnen die Polymerisate verwendet werden in Form 
von wassrigen oder wassrig/alkoholischen Losungen, als wassrige 
Emulsion, Mikroeraulsion, Dispersion, opaque oder transparente 
Gele oder Aerosole. 

10 

Bei der Herstellung der erf indungsgemaE verwendeten Polymerisate 
kann es wahrend der Polymerisation zu einer Pfropfung auf die 
polyoxyalkylen-substituierten Alkylendiamine (b) kommen, was zu 
den vorteilhaf ten Eigenschaf ten der Polymerisate fuhren kann. Je 

15 nach Pfropfungsgrad sind unter den erf indungsgemafc verwendeten 
Polymerisaten sowohl reine Pfropfpolymerisate als auch Mischxingen 
der o.g. Pfropfpolymerisate mit ungepfropften polyoxyalkylen- 
haltigen Verbindungen und Homo- oder Copolymerisaten der Mono- 
meren (al) und gegebenenfalls (a2), (c) und (d) zu verstehen. 

20 Es sind jedoch auch andere Mechanismen als Pfropfung vorstell- 
bar, die diese veranderten, vorteilhaf ten Eigenschaf ten bedingen 
konnen . 

Fiir die Polymerisation in Gegenwart der polyoxyalkylen-substi- 
25 tuierten Alkylendiamine (b) werden als Komponente (al) radi-. 
kalisch polymerisierbare Monomere mit mindestens einem quater- 
narem Stickstoff eingesetzt. Quaternarer Stickstoff meint im 
Rahmen dieser Erfindung Stickstoff, an den vier organische Reste 
kovalent gebunden sind. Beispielhaft seien als geeignete Monomere 
30 mit einem quaternaren Stickstoff zu nennen: 

1) Quaternare Vinylamine der allgemeinen Formeln (IVa) xxnd (IVb) 
sowie deren Salze: 

35 

W- (CH 2 ) n -CR 15 =CHR 14 da (IVa) 



W-CH 2 -C-0- (CH 2 ) n -CR 15 =CHR 14 ( IVb) 
II 

40 O 

wobei gilt: 



45 



R 14 und R 15 sind unabhangig voneinander ausgewahlt aus der 
Gruppe bestehend aus Wasserstoff , Ci-Cs linear- oder ver- 
zweigtkettige Alkyl, Methoxy, Ethoxy, 2-Hydroxyethoxy, 
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Bevorzugte Monomere der Formel (V) sind die Salze von N,N,N- 
Trimethylaminomethyl (meth) acrylat , N,N, N-Triethylaminomethyl- 
(meth) acrylat, N,N,N-Trimethylaminoethyl (meth) acrylat, N,N,N- 
Triethylaminoethyl- (meth) acrylat, N , N , N-Tr imethylaminobutyl- 
5 (meth) acrylat, N.N^-Triethylaminobutyl (meth) acrylat, N,N,N- 

Trimethylaminohexyl (meth) acrylat, N,N,N-Trimethylaminooctyl- 
(meth) acrylat , N, N, N-Trimethylaminododecyl (meth) acrylat . 

Femer sind bevorzugt die Salze von N- [3- (Trimethylamino) - 
10 propyl] me thacrylamid und N- [3- (Trimethyl amino) propyl] acryl- 

amid, N- [3- (Dimethyl amino) butyl]methacrylamid, N- [8- (Tri- 
methylamino) octyl]methacrylamid, N- [12- (Trimethylamino) - 
dodecyl] me thacrylamid, N- [3- (Triethylamino)propyl]methacryl- 
amid und N- [3- (Trie thylamino) propyl ]acrylamid. 

15 

Weiterhin bevorzugt sind (Meth)acryloyloxyhydroxypropyltri- 
methylammoniumchlorid und (Meth) acryloyloxyhydroxypropyl- 
tr ie thylammoniumchlor id . 

20 Ganz besonders bevorzugt sind N,N,N-Trimethylaminoethylmeth- 

acrylat und N- [ 3- (Trimethylamino ) propyl ] methacrylamid . 

3) Quaternare N-Vinylimidazole der allgemeinen Formel (VI) sowie 
der en Salze, 

25 



30 




(VI) 



wobei 

35 

R 19 bis R 21 unabhangig voneinander fur Wasserstoff , 
Ci-C4-Alkyl, Ci~C4-Hydroxyalkyl oder Phenyl; und 

R 22 fur Ci-C 4 -Alkyl, Ci-C 4 -Hydroxyalkyl oder Phenyl; und 

40 

und X~ fiir ein Anion steht, bevorzugt ein Anion das 
kosmetisch vertraglich ist. Bevorzugt sind als Anion Acetat, 
Methylsulfat oder Halogenid wie insbesondere Chlorid oder 
Bromid . 

45 
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Besonders bevorzugt sind 3-Methyl-l-vinylimidazoliumchlorid, 
3 -Methyl-l-viny 1 imidazol iumrae thylsul f at . 

4) Quaternare Vinylpyridine der allgemeinen Formel (VII) sowie 
5 deren Salze, R 21 , R 22 und X" die gleiche Bedeutung wie in der 

allgemeinen Formel VI haben. 



10 



15 




(VII) 



5) Weitere geeignete Monomere sind Diallylamine der allgemeinen 
Formel (VIII) sowie deren Salze 



20 



25 



30 



(VIII) 



23 



wobei R 23 und R 24 jeweils und unabhangig voneinander Ci~ bis 
C24-Alkyl sein konnen und X~ die gleiche Bedeutung wie in 
Formel (VI) hat. Besonders bevorzugt ist N,N-Dimethyl-N,N- 
diallylammoniumchlorid . 

Selbstverstandlich konnen auch Mischungen der verschiedener 
Monomeren (al) aus den oben genannten Gruppen miteinander 
(und ggf . weiteren Monomeren) polymerisiert werden. 



35 Besonders bevorzugt sind 3-Methyl-l-vinylimidazoliumchlorid, 
3-Methyl-l-vinylimidazoliuromethylsulfat und N,N-Diraethyl-N,N- 
diallyl-ainmoniumchlorid, sowie Mischungen der vorgenannten . 
Ganz besonders bevorzugt sind fur (al) Mischungen aus 3-Methyl- 
1-vinylimidazoliummethylsulfat und N, N-Dime thy l-N,N-di ally 1- 

40 aitunoniumchlorid. 



Direkte Vorprodukte (a2) fur die Komponente (al) \imfasst all- 
gemein all solche radikalisch polymerisierbaren Monomere, die 
durch eine Umsetzung in ein radikalisch polymerisierbares Monomer 
45 mit einem quaternaren Stickstoff umgesetzt werden konnen. Fxir 
die infolge erhaltenen Verbindungen (a2') gelten die gleichen 
Definitionen wie sie oben fur (al) gegeben sind. Fiir die als 
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direkte Vorprodukt fur (al) in Frage kommende Komponente (a2) 
seien folgende radikalisch polymerisierbare Monomere bevorzugt 
genannt : 

5 1) Ungesattigte primare, sekundare oder tertiare Amine 

Die zu den erf indungsgemaSen Polymerisaten fuhrende Quater- 
nisierung der Amine kann beispielsweise durch Umsetzung der 
in den Monomeren (a2) enthaltenen Aminogruppen mit Alkyl- 

10 halogenide mit vorzugsweise 1 bis 24 OAtomen in der Alkyl- 

gruppe realisiert werden. Besonders bevorzugt werden ein- 
gesetzt Methylchlorid, Methylbromid, Methyliodid, Ethyl- 
chlorid, Ethylbromid, Propylchlorid, Hexylchlorid, Dodecyl- 
chlorid, Laurylchlorid und Benzylhalogenide, wie insbesondere 

15 Benzyl chlorid und Benzylbromid. Andere zur Quaternisierung 

geeignete Agentien umfassen Dialkylsulf ate wie insbesondere 
Dimethylsulfat oder Diethylsulf at . Eine Quaternisierung 
basischer Aminogruppen kann ferner mit Alkylenoxiden wie 
Ethylenoxide oder Propylenoxide in Gegenwart von SSuren 

20 realisiert werden. Am meisten werden als Agentien fiir die 

Quaternisierung eingesetzt: Methylchlorid, Dimethylsulfat 
oder Diethylsulfat. 

Ferner ist eine Umsetzung mit quaternisierten Epichlorhydrin 
25 der allgemeinen Formel (XIII) moglich (s.u.) 

Beispielhaft jedoch nicht einschrankend seien fur die als 
Monomere (a2) geeigneten Amine zu nennen: 

30 a) Aminoalkylacrylate- und -methacrylate und Aminoalkyl- 

acryl- und -methacrylamide der allgemeinen Formel (IX) 



35 




wobei fur R 14 bis R 18 die fur Formel (V) gegebenen Defini- 
40 tionen gelten und R 25 bzw. R 2 * jeweils und unabhangig 

voneinander ausgewahlt sind aus der Gruppe bestehend 
aus Wasserstoff, C1-C40 linear- oder verzweigtkettige 
Alkyl, Formyl, Cj-Cio linear- oder verzweigtkettige Acyl, 
N, N-Dimethylaminoethyl , 2 -Hydroxy ethyl , 2-Methoxyethyl , 
45 2-Ethoxyethyl , Hydroxypropyl , Methoxypropyl , Ethoxypropyl 

oder Benzyl. Bevorzugt sind Wasserstoff, Methyl, Ethyl, 
n- Propyl und Benzyl. 
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15 
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Die Amide k6nnen unsubstituiert , N-Alkyl oder N-Alkyl- 
amino monosubstituiert oder N,N-dialkylsubstituiert 
Oder N,N-diaUcylaminodisubstituiert vorliegen, worin 
die Alkyl- oder Alkylaminogruppen von C1-C40 linearen, 
C3-C40 verzweigtkettigen, oder C3-C40 carbocyclischen Ein- 
heiten abgeleitet sind. Zusatzlich konnen die Alkylamino- 
gruppen quaternisiert werden. 

Bevorzugte Comonomere der Formel (IX) sind N,N-Dimethyl- 
aminomethyl (meth) acrylat , N, N-Diethylaminomethyl (meth) - 
acrylat, N,N-Dimethylaminoethyl (meth) acrylat, N,N-Di- 
ethylaminoethyl (meth) acrylat , N, N-Dimethylaminobutyl- 
(meth) acrylat , N , N-Diethylaminobutyl (meth) acrylat , 
N, N-Dimethylaminohexyl (meth) acrylat . N , N-dime thylamino- 
oc tyl (meth) acrylat , N, N-Dimethylaminododecyl (meth) - 
acrylat . 

Femer sind bevorzugt N- [3- (dimethylamino) propyl] - 
methacrylamid, N- [3- (dimethylamino) propyl] acrylamid, 
N- [3- (Diroethylamino)butyl]methacrylamid, N- [8- (Dimethyl- 
amino) octyl] methacrylamid, N- [ 12- (Dimethylamino) dodecyl] - 
methacrylamid , N- [3- (Diethylamino ) propyl ] methacrylamid 
und N- [ 3- (Diethylamino) propyl ] acrylamide . 

Ganz besonders bevorzugt sind N,N-Dimethylaminoethyl- 
methacrylat , N- [3- ( dimethylamino ) propyl ] methacrylamid , 
N-Methylaminoethylmethacrylat , N- [3- (Methylamino ) propyl ] 
methacrylamid, Aminoethylmethacrylat und N-[3-amino- 
pr opy 1 ] methacrylamid . 

Bevorzugt erfolgt bei den obengenannten Monomeren eine 
Quaternisierung unter Verwendung Methyl chlorid, Methyl- 
sulfat oder Diethylsulfat . 

35 b) N-Vinyl imidazole der allgemeinen Formel X, wobei fur 
Ri9 bis R 21 unabhangig voneinander die fur Formel (VI) 
gegebenen Definitionen gelten. 



20 



25 



30 



40 



f 



45 



R 



(X) 

?~ — N 



WO 03/106522 



PCT/EP03/05954 



16 

Besonders bevorzugt sind N-Vinylimidazol , l-Vinyl-2- 
methylvinylimidazol und eine Quaternisierung mit Methyl - 
chlorid, Methylsulfat oder Diethylsulfat. 

c) Diallylamine der allgemeinen Formel (XI) 



10 




(XI) 



R 27 



mit R 27 = Wasserstoff oder Ci- bis C 2 4-Alkyl. Besonders 
15 bevorzugt ist N,N-Diallylamin und eine Quaternisierung 

mit Methylchlorid oder Methylsulfat . 

d) Ferner kann (a2) ausgewahlt sein aus Verbindungen wie 

l,3-Divinylimidazolid-2-on oder N-Disubstituierte Vinyl - 
20 aminen der allgemeinen Formel (XII): 

{R 28) 2N - (CH 2 ) n -CR 15 =CHRl 4 (XII) 

wobei R 14 , R 15 und n die gleich Bedeutung wie in den 
25 Formeln (IVa) und (IVb) haben, und die Reste R 28 aus- 

gewahlt seien konnen aus der Gruppe bestehend aus Wasser- 
stoff Ci-C 40 linear- oder verzweigtkettige Alkylreste, 
Formyl, C1-C10 linear- oder verzweigtkettige Acyl, 
N,N-D:unethylaminoethyl, 2-Hydroxyethyl , 2-Methoxyethyl , 
30 2-Ethoxyethyl, Hydroxypropyl , Methoxypropyl , Ethoxypropyl 

oder Benzyl. Bevorzugt sind Methyl, Ethyl, n-Propyl und 
Benzyl. Dabei gilt, wenn n=0, dass nicht beide Reste R 28 
gleichzeitig Wasserstoff sind. 

35 2) Ungesattigte Sauren 

Quaternare Amine konnen durch Umsetzung von Sauren, wie sie 
beispielsweise durch Verwendung von ungesattigten Sauren wie 
z.B. AcrylsSure oder Methacrylsaure als Ausgangsverbindung 
40 (a2) eingebracht wurden, mit einem quaternisierten Epichlor- 

hydrin der allgemeinen Formel (XIII) erhalten werden. 

A V (XIII) 
45 N^R^X" 
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Dabei ist R 29 bevorzugt Ci~ bis C4o-Alkyl. Bevorzugt wird 
2, 3-Epoxypropyl-trimethylammoniumchlorid hzw. 3-Chlor-2- 
hydroxypropyl-trianethylairawoniiimchlorid eingesetzt. Die 
Epoxide der Formel XI konnen auch in situ durch Umsetzung 
5 der entsprechenden Chlorhydrine mit Basen, beispielsweise 

Natriumhydroxid, erzeugt werden. 

Entsprechend konnen auch Hydroxy- und/oder Aminogruppen 
enthaltende Monomere (a2) umgesetzt werden. Bevorzugt sind 
10 Hydroxylgruppen der Polyvinylalkohol-Einheiten und Vinylamin- 

Einheiten, entstanden durch Hydrolyse von Vinyl formamid. 

3) Halogenide radikalisch polymerisierbarer Monomere, wie 

beispielsweise Halogenalkylacrylate oder Halogenalkylmeth- 
15 acrylate. Bevorzugt sind Chi or-, Brom- oder Iodverbindungen. 

Beispielhaft jedoch nicht einschrankend sei zu nennen 
3-Chlor-2-hydroxypropylacrylat. Die Umsetzung zu quaternaren 
Aminen erfolgt durch Reaktion mit Aminen z.B. Trialkylaminen 
wie beispielsweise Trimethylamin oder Triethylamin. 

20 

Selbstverstandlich konnen auch Mischungen der jeweiligen Mono- 
meren aus der Gruppe (a2) polymer isiert werden. Am meisten bevor- 
zugte Monomere (a2) umfassen N-Vinylimidazol, N,N-Diallylamin und 
Aminoethylmethacrylat . 

25 

Die Umsetzung der Verbindungen (a2) zu quaternaren Aminen 
(infolge a2') kann wahrend oder nach der Reaktion erfolgen. Bei 
einer nachfolgenden Umsetzung kann das intermediare Polymerisat 
zunachst isoliert oder - bevorzugt - unmittelbar \imgesetzt 

30 werden. Die Umsetzung kann vollst&ndig oder teilweise erfolgen. 
Dabei werden bevorzugt mindestens 10 %, besonders bevorzugt 
mindestens 50 %, am meistens bevorzugt mindestens 80% der Ver- 
bindung (a2) zu quaternaren Aminen (a2') uberfuhrt. Der Anteil 
der Itosetzung zu quaternaren Aminen ist bevorzugt urn so hSher, 

35 je geringer die Wasserloslichkeit des Monomers (a2) ist. 

Die den quaternaren Stickstof f enthaltenden polymer isierbar en 
Monomer (al) und/oder deren Vorprodukte (a2) konnen daneben auch 
in Mischung mit einem oder mehreren, ethylenisch \ingesattigten 

40 copolymerisierbaren Comonomeren (c) und/oder (d) eingesetzt 
werden. In einer bevorzugten Aus fiihrungs form betragt dabei im 
Endprodukt das molare Verhaltnis der Summe der monomeren Ein- 
heiten al und/oder a2 und ggf . c zu der Summe der Monomeren d 
mindestens 2 zu 1 betragt. Bevorzugt betragt das Verhaltnis 

45 mindestens 4 zu 1, ganz besonders bevorzugt mindestens 10 zu 1, 
am meisten bevorzugt mindestens 20 zu 1. 
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Als Monomere (c) kommen grundsatzlich alle hydrophilen Monomere 
mit einer Wasserloslichkeit oberhalb von 60 g/1 bei 25°C in Frage, 
die mit den Monomeren (al) und ggf . (a2) und (d) copolymerisier- 
bar sind. Es handelt sich bevorzugt um ethylenisch ungesattigte 
5 Monomere. Verschiedene als Monomere (c) geeignete Monomere sind 
unter anderem beschrieben in Ullmann's Encyclopedia of Industrial 
Chemistry, Vol. A21, Kapitel n Polyacrylates* , S. 157-178, 5. Auf- 
lage, 1992, VCH Verlagsgesellschaft mbH, Weinheim, Deutschland. 

10 Der Begriff ethylenisch ungesattigt bedeutet, dass die Monomere 
zumindest eine radikalisch polymerisierbare Kohlenstof f-Kohlen- 
stoff Doppelbindung besitzen, die mono-, di-, tri- oder tetra- 
substituiert sein kann. 

15 Bei den Monomeren (c) handelt es sich vorzugsweise um 

i) N-Vinyl lac tame, bevorzugt mit einem 5 bis 7 -Ring, wie z.B. 
N-Vinylpyrrolidon, N-Vinylpiperidon, N-Vinylcaprolactam, 

20 ii) acyclische N-Vinylcarbonsaureamide, bevorzugt mit 2 bis 

6 C-Atoraen, wie z.B. N-Vinylf ormamid, N-Ethyl-N-vinylacet- 
amid oder N-Methyl-N-vinylacetamid, 

iii) Hydroxyalkylacrylate, bevorzugt mit 2 bis 6 C-Atomen, wie 
25 z.B. 2-Hydroxyethylacrylat, 2-Hydroxyethylmethacrylat , 

2-Hydroxypropylmethacrylat , Butandiolmonoacrylat , 



iv) ethylenisch ungesattigte Amide, wie beispielsweise Acryl- 
amid oder Methacrylamid, 

30 

v) N-Vinylimidazol, 

vi) Ungesattigte Sauren, bevorzugt Carbon- oder Sulf onsauren, 
wie beispielsweise Acrylsaure, Maleinsaure, Methacrylsaure, 

35 2-Acrylamido-2-methylpropansulf onsaure . 

vii) Ungesattigte Amine wie Dimethylaminoethylacrylat , Dimethyl - 
aminomethacrylat . 



40 Ferner konnen beliebige Mischungen verschiedener Monomere (c) 
eingesetzt werden. Besonders bevorzugte Monomere (c) sind 
N-Vinyllactame und N-Vinylimidazol. Ganz besonders bevorzugt. 
ist N-Vinylpyrrolidon. 

45 Als Monomere (d) kommen grundsatzlich alle hydrophoben Monomere 
mit einer Wasserloslichkeit unterhalb 60 g/1 bei 25°C in Frage, 
die mit den Monomeren (al) und ggf. (a2) und (c) copolymerisier- 
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bar sind. Es handelt sich bevorzugt urn ethyl enisch ungesattigte 
Monomere. Verschiedene als Monomere (d) geeignete Monomere sind 
unter anderem beschrieben in Ullmann's Encyclopedia of Industrial 
Chemistry, Vol. A21, Kapitel "Polyacrylates" , S. 157-178, 5. Auf- 
5 lage, 1992, VCH Verlagsgesellschaf t mbH, Weinheim, Deutschland. 

Hierbei handelt es sich insbesondere urn 

1) Ci-Cio-Alkylester monoethylenisch ungesattigter C 3 -C 6 -Carbon- 
10 sauren, insbesondere die Ester der Acrylsaure und der Meth- 

acrylsaure. Die Ester konnen abgeleitet sein von C1-C40 
linearen, C3-C40 verzweigtkettigen oder C3-C40 carbocyclischen 
Alkoholen, wie Methanol, Ethanol, n-Propanol, Isopropanol, 
n-Butanol, Isobutanol, 2-Butanol, tert.-Butanol, n-Pentanol, 

15 n-Hexanol, 2-Ethylhexan-l-ol, n-Octanol, n-Decanol, 2-Propyl- 

heptan-l-ol, Cyclohexanol, 4-tert . -Butylhexanol oder 
2 , 3 , 5-Trimethylcyclohexanol . Besonders bevorzugt sind Methyl - 
acrylat, Ethylacrylat , Propylacrylat , n-Butylacrylat, iso- 
Butylacrylat, t-Butylacrylat , 2-Ethylhexylacrylat , Decyl- 

20 acrylat, Methylmethacrylat, Ethylmethacrylat , Propylmeth- 

acrylat, n-Butylmethacrylat, iso-Butylmethacrylat , t-Butyl- 
methacrylat, 2-Ethylhexylmethacrylat, Decylmethacrylat, 
Methylethacrylat, Ethylethacrylat, n-Butylethacrylat , iso- 
Butylethacrylat , t-Butyl-ethacrylat , 2-Ethylhexylethacrylat , 

25 Decylethacrylat , Stearylacrylat, Stearyl (meth) acrylat. Ester 

konnen auch von mehrfachfunktionellen Alkoholen mit 2 bis 
etwa 8 Hydroxylgruppen abgeleitet sein, so lange sie die Los- 
lichkeitsanforderungen fiir Monomere (d) geniigen. Beispielhaft 
seien Ester von Ethyl englycol , Hexylenglycol, Glycerin und 

30 1,2,6-Hexantriol, von Aminoalkoholen oder von Alkoholethern 

wie Methoxyethanol und Ethoxyethanol , (Alkyl) Polyethylen- 
glykolen, (Alkyl) Polypropylenglykolen oder ethoxylierten 
Fettalkoholen, beispielsweise Ci 2 -C 2 4-Fettalkoholen umgesetzt 
mit 1 bis 200 Ethyl enoxid-Einheiten zu nennen. 

35 

2) Di-Ci-Cio-alkylester ethyl enisch ungesattigter Dicarbon- 
sauren wie Maleinsaure, Fumarsaure oder Itaconsaure 
mit den oben unter 1) genannten Ci-C 10 -Alkanolen oder 
Cs-Cio-Cycloalkanolen, z .B. Maleinsauredimethylester 

40 oder Maleinsauredi-n-butylester 

3) Kohlenwasserstof fe mit mindestens einer radikalisch poly- 
merisierbaren Kohlenstof f-Kohlenstof f Doppelbindung, bevor- 
zugt Styrol, alpha-Methylstyrol , tert .-Butylstyrol, Butadien, 

45 Isopren, Cyclohexadien, Ethylen, Propylen, 1-Buten, 2-Buten, 

Isobutylen, Vinyltoluol, sowie Mischungen dieser Monomere. 
Besonders bevorzugt sind vinylaromatische Verbindungen wie 
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Styrol und a-Methylstyrol, die gegebenenf alls am aromatischen 
Ring einen oder mehrere Substituenteri aufweisen konnen, die 
bevorzugt ausgewahlt sind unter Ci-C4-Alkyl, Halogenatomen, 
insbesondere Chlor, und/oder Hydroxylgruppen . 

5 

4) Vinyl-, Vinyliden- oder Allylhalogenide, bevorzugt Vinyl- 
chlorid, Vinylidenchlorid und Allylchlorid* 

5) Vinyl-, Allyl- und Methallylester von Ci-C 40 linearen, C 3 -C 40 
10 verzweigtkettigen oder C 3 -C 40 carbocyclische Carbonsauren 

aliphatischer, gesattigter oder ungesattigter Natur. Als 
Carbonsauren bevorzugt sind z.B. Ameisensaure, Essigsaure, 
Propionsaure, Buttersaure, Valeriansaure, Isovaleriansaure, 
Capronsaure, Caprylsaure, Caprinsaure, Undecylensaure , 

15 Laurinsaure, MyristinsSure, Palmitinsaure, Palmitoleinsaure, 

Stearinsaure, Olsaure, ArachinsSure , Behensaure, Lignocerin- 
saure, Cerotinsaure sowie Melissensaure. Bevorzugt werden 
Vinylester der oben genannten Ci-Ci2-Carbonsauren, ins- 
besondere der Ci-C6-Carbonsauren, verwendet. Ganz besonders 

20 bevorzugt sind Vinylacetat, Vinylpropionat , Vinylbutyrat , 

Vinylvalerat, Vinylhexanoat , Vinyl-2-ethylhexanoat, Vinyl - 
decanoat, Vinyllaurat und Vinylstearat sowie die ent- 
sprechenden Allyl- und Methallylester. Am meisten bevor- 
zugt ist Vinylacetat. 

25 

6) Vinyl-, Allyl- und Methallylether linearer oder verzweigter, 
aliphatischer Alkohole mit 2 bis 20 C-Atomen, z.B. Vinyl- 
methylether, Vinylethylether, Vinyldodecylether , Vinylhexa- 
decylether und Vinylstearylether . 

30 

7) Monoethylenisch ungesattigter Monocarbonsaur en , sofern sie 
eine Loslichkeit in Wasser von unter 60 g/1 bei 25°C auf- 
weisen, wie beispielsweise Acrylamidoglycolsaure, Fumarsaure 
oder Crotonsaure. 

35 

Ferner konnen beliebige Mischungen verschiedener Monomere (d) 
eingesetzt werden. Besonders bevorzugte Monomere (d) sind Vinyl- 
acetat, Methylmethacrylat, Methylacrylat und Ethylacrylat . 

40 Zusatzlich zu den oben genannten Comonomeren konnen als Comono- 
mere (c) oder (d) sogenannte Makromonomere wie zum Beispiel 
silikonhaltige Makromonomere mit ein oder mehreren radikalisch 
polymerisierbaren Gruppen oder Alkyloxazolinmakromonomere ein- 
gesetzt werden, wie sie zum Beispiel in der EP 408 311 beschrie- 

45 ben sind. Des weiteren konnen fluorhaltige Monomere, wie sie 
beispielsweise in der EP 558423 beschrieben sind, vernetzend 
wirkende oder das Molekulargewicht regelnde Verbindungen in 
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Kombination Oder alleine eingesetzt werden. Die Zuordnung zu 
den Gruppen (c) oder (d) erfolgt entsprechend ihrer Loslichkeit. 

Dem Fachmann ist bewusst, dass ein Monomer (a2) in die Gruppe 
5 der Monomere (c) oder (d) fallen kann, solange (a2) nicht in 
ein quaternares Amin (a2') umgesetzt wurde. 

Die basischen Monomere (c) oder (d) konnen auch kationisiert 
werden, indem sie mit Mineralsauren, wie z.B. Schwef elsaure, 
10 Chlorwasserstoff saure, Bromwasserstof f saure, Iodwasserstof f saure, 
Phosphor saure oder Salpetersaure, oder mit organischen Sauren, 
wie z.B. Ameisensaure, EssigsSure, Milchsaure, oder Citronen- 
saure, neutralisiert werden. 

15 Als Regler konnen die ublichen dem Fachmann bekannten Ver- 
bindungen, wie zum Beispiel Schwef elverbindungen (z.B.: Mercapto- 
ethanol, 2-Ethylhexylthioglykolat, Thioglykolsaure oder Dodecyl- 
mercap'tan) , sowie Tribromchlormethan oder andere Verbindungen, 
die regelnd auf das Molekulargewicht der erhaltenen Polymerisate 

20 wirken, verwendet werden. 

Es konnen gegebenen falls auch thiolgruppenhaltige Silikon- 
verbindungen eingesetzt werden. 

25 Bevorzugt werden silikonfreie Regler eingesetzt. 

Als Monomere (al) , (a2), (c) oder (d) konnen auch vernetzende 
Monomere eingesetzt werden, beispielsweise Verbindungen mit min- 
destens zwei ethylenisch ungesattigten Doppelbindungen, wie zum 

30 Beispiel Ester von ethylenisch ungesattigten Carbonsauren, wie 
Acrylsaure oder Methacrylsaure und mehrwertigen Alkoholen, Ether 
von mindestens zweiwertigen Alkoholen, wie zum Beispiel Vinyl- 
ether oder Allylether. Aufierdem geeignet sind geradkettige oder 
verzweigte, lineare oder cyclische aliphatische oder aromatische 

35 Kohlenwasserstof fe, die uber mindestens zwei Doppelbindungen ver- 
fiigen, welche bei den aliphatischen Kohlenwasserstof fen nicht 
konjugiert sein diirfen. Ferner geeignet sind Amide der Acryl- 
und Methacrylsaure und N-Allylamine von mindestens zweiwertigen 
Aminen, wie zum Beispiel 1, 2-Diaminoethan, 1,3-Diaminopropan. 

40 Ferner sind Triallylamin, N-Vinyl verbindungen von Harnstoff- 
derivaten, mindestens zweiwertigen Amiden, Cyanuraten oder 
Urethanen. Weitere geeignete Vernetzer sind Divinyldioxan, 
Tetraallylsilan oder Tetravinylsilan. 

45 Besonders bevorzugte Vernetzer sind beispielsweise Methylen- 
bisacrylamid, Triallylamin und Triallylammoniumsalze, Divinyl- 
imidazol , N, N ' -Divinylethylenharns tof f , Umset zungsprodukte mehr- 
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wertiger Alkohole mit Acrylsaure oder Methacrylsaure, Methacryl- 
saureester und Acrylsaureester von Polyalkylenoxiden oder mehr- 
wertigen Alkoholen, die mit Ethylenoxid und/oder Propylenoxid 
und/oder Epichlorhydrin umgesetzt worden sind. 

5 

Ein ganz besonders bevorzugter Vernetzer ist Divinylethylen- 
harnstof f . 

Die vernetzenden Monomeren werden in einer Menge von kleiner ails 
10 5 Gew.-%, bezogen auf die Summe der Ausgangsstof fe a) bis d) , 
eingesetzt. Besonders bevorzugt werden weniger als 3 Gew.-% und 
ganz besonders bevorzugt weniger als 1 Gew.-% vernetzendes Mono- 
mer eingesetzt 

15 Bei der Polymerisation zur Herstellung der erfindungsgemafcen 

Polymerisate konnen gegebenenf alls auch andere Polymere, wie zum 
Beispiel Polyamide, Polyurethane, Polyester, Homo- und Copolymere 
von ethyl enisch ungesattigten Monomeren, zugegen sein. Beispiele 
fur solche zum Teil auch in der Kosmetik eingesetzten Polymeren 

20 sind die unter den Handelsnamen bekannten Polymere Amerhold™, 
Ultrahold™, Ultrahold Strong™, Luviflex™ VBM, Luvimer™, 
Acronal™, Acudyne™, Stepanhold™, Lovocryl™, Versatyl™, 
Amphomer™ oder Eastma AQ™. Ferner konnen kationische Guar- 
derivate wie Guarhydroxypropyltrimoniumchlorid (INCI) verwendet 

25 werden. 

Die erf indungsgema£en Comonomere (c) und/oder (d) konnen, 
sofern sie ionisierbare Gruppen enthalten, vor oder nach der 
Polymerisation, zum Teil oder vollstandig mit Sauren oder 
30 Basen neutralisiert werden, um so zum Beispiel die Wasser- 
loslichkeit oder -dispergierbarkeit auf ein gewunschtes Mafi 
einzustellen. 

Als Neutralisationsmittel fur Sauregruppen tragende Monomere 
35 konnen zum Beispiel Mineralbasen wie Natriumcarbonat , Alkali- 
hydroxide sowie Ammoniak, organische Basen wie Aminoalkohole 
speziell 2-Amino-2-Methyl-l-Propanol, Monoethanolamin, Diethanol- 
amin, Triethanolamin, Triisopropanolamin, Tri[ (2-hydroxy) 1- 
Propyl] amin, 2-Amino-2-Methyl-l, 3-Propandiol , 2-Amino-2 -hydroxy- 
40 methyl-1, 3-Propandiol sowie Diamine, wie zum Beispiel Lysin, 
verwendet werden. 

Zur Herstellung der Polymerisate konnen die Monomeren der Kompo- 
nente al) in Gegenwart der polyoxyalkylen-subsituierten Alkylen- 
45 diamine (b) sowohl mit Hilfe von Radikale bildenden Initiatoren 
als auch durch Einwirkung energiereicher Strahlung, worunter auch 
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die Einwirkung energiereicher Elektronen verstanden werden soil, 
polymerisiert werden, 

Als Initiatoren fur die radikalische Polymerisation konnen die 
5 hierfxir iiblichen Peroxo- und/oder Azo-Verbindungen eingesetzt 
werden, beispielsweise Alkali- oder Ammoniumperoxidisulfate, 
Diacetylperoxid, Dibenzoylperoxid, Succinylperoxid, Di-tert . - 
butylperoxid , ter t . -Butylperbenzoat , ter t . -Butylperpivalat , 
tert . -Butylpermaleinat , Cumolhydroperoxid, Diisopropylperoxidi- 

10 carbamat, Bis- (o-toluoyl) -peroxid, Didecanoylperoxid, Dioctanoyl- 
peroxid, Dilauroylperoxid, tert . -Butylperisobutyrat , tert . -Butyl - 
peracetat , Di-tert . -Amylperoxid, tert . -Butylhydroperoxid, Azo- 
bis-isobutyronitril, Azo-bis-(2-amidonopo:opan)dihydrochlorid 
oder 2-2 % -Azo-bis-(2-methyl-butyronitril) . Geeignet sind auch 

15 Initiatormischungen oder Redox- Initiator-Systeme, wie z.B. 

Ascorbinsaure/Eisen ( II) sulf at/Natriumperoxodisulf at , tert . -Butyl - 
hydroperoxid/Natriumdisulf it , tert . -Butylhydroperoxid/Natrium- 
hydroxymethansulf inat . 

20 Bevorzugt werden organische Peroxide eingesetzt. 

Die verwendeten Mengen an Initiator bzw. Initiatorgemischen 
bezogen auf die eingesetzten radikalisch polymerisierbaren 
Monomeren (al, a2, c, d) liegen zwischen 0,01 und 100 Gew.-%, 
25 vorzugsweise zwischen 0,1 und 40 Gew.-%, besonders bevorzugt 
zwischen 1 und 15 Gew.-%. 

Die Polymerisation erfolgt im Temperaturbereich von 40 bis 
200°C, bevorzugt im Bereich von 50 bis 140°C, besonders bevor- 

30 zugt im Bereich von 60 bis 110°C. Sie wird ublicherweise unter 
atmospharischera Druck durchgefuhrt, kann jedoch auch unter ver- 
mindertem oder erhohtem Druck, vorzugsweise zwischen 1 und 5 bar, 
ablaufen. Bevorzugt wird die Reaktionstemperatur so gew&hlt, 
dass sie zumindest der Schmelz tempera tur der polyoxyalkylen- 

35 subs tituier ten Alkylendi amine (b) unter den jeweiligen Reaktions- 
bedingungen entspricht, so dass die Reaktion in einer Schmelze 
von (b) durchgefuhrt werden kann. 

Die Polymerisation kann beispielsweise als Losungspolymerisation, 
40 Polymerisation in Substanz, Emulsionspolymerisation, umgekehrte 
Emulsionspolymerisation, Suspensionspolymerisation, umgekehrte 
Suspensionspolymerisation oder F&llungspolymerisation durch- 
gefuhrt werden, ohne dass die verwendbaren Methoden darauf 
beschrankt sind, Bevorzugt ist die Polymerisation in Substanz, 
45 wobei die Polymerisation von al und ggf . a2, c und/oder d in. 

Gegenwart von b durchgefuhrt wird. Dabei ist der Gehalt an Wasser 
im Reaktionsgemisch wahrend der Polymerisation bevorzugt kleiner 



WO 03/106522 



PCT/EP03/05954 



24 

als 20 Gew.%, besonders bevorzugt kleiner als 10 Gew.%, am 
meisten bevorzugt kleiner als 5 Gew.%. Bevorzugt wird unter 
im wesentlichen wasserfreien Bedingungen gearbeitet und eine 
Polymerisation in Substanz durchgef uhrt . *Im wesentlichen wasser - 
5 frei" bedeutet in diesem Zusammenhang, dass neben dem in den Aus- 
gangsprodukten enthaltenen Wasser kein zusatzliches Wasser in das 
Reaktionsgemisch eingebracht wird. "Wahrend der Polymerisation" 
bedeutet in diesem Zusammenhang, dass die radikalische Polymeri- 
sation der radikalisch polymerisierbaren Monomere noch nicht ab- 

10 geschlossen ist. Dabei wird eine Polymerisation solange als nicht 
abgeschlossenen betrachtet, solange der Gehalt an Restmonomeren 
im Vergleich zu der Ausgangsmenge an Monomeren noch grower ist 
als 50 %, bevorzugt groSer als 30 %, besonders bevorzugt groSer 
als 10 %, ganz besonders bevorzugt grdSer als 5 %, am meisten be- 

15 vorzugt groSer als 2 %. Nach Abschluss der Polymerisation gem&£ 
obiger Definition ist es moglich dem Reaktionsgemisch Wasser auch 
in hoheren Mengen (d.h. zu mehr als 20 Gew% am Reaktionsgemisch) 
zuzusetzen. 

20 Bei der besonders bevorzugten Polymerisation in Substanz kann man 
so vorgehen, dass man mindestens ein Monomer der Gruppe (al) und/ 
oder (a2) und/oder eventuell weiteren Comonomeren der Gruppen (c) 
und/oder (d) in einem polyoxyalkylen-substituierten Alkylendiamin 
(b) lost und nach Zugabe eines Polymerisationsinitiators die 

25 Mischung auspolymerisiert . Die Polymerisation kann auch halb- 
kontinuierlich durchgefuhrt werden, indem man zunachst einen 
Teil, z.B. 10 % des zu polymerisierenden Gemisches aus dem poly- 
oxyalkylen-substituierten Alkylendiamin (b) , mindestens einera 
Monomeren der Gruppe (al) und/oder (a2), eventuell weiteren 

30 Comonomeren der Gruppen (c) und/oder (d) und Initiator vorlegt, 
das Gemisch auf Polymerisationstemperatur erhitzt und nach dem 
Anspringen der Polymerisation den Rest der zu polymerisierenden 
Mischung nach Fortschritt der Polymerisation zugibt. Die Poly- 
merisate konnen - am meisten bevorzugt - auch dadurch erhalten 

35 werden, dass man das polyoxyalkylen-substituierte Alkylendiamin 
(b) in einem Reaktor vorlegt, auf die Polymerisationstemperatur 
erwSrmt und mindestens ein Monomer der Gruppe (al) und/oder (a2), 
eventuell weiteren Comonomeren der Gruppen (c) und/oder (d) und 
Polymerisationsinitiator entweder auf einmal, absatzweise oder 

40 vorzugsweise kontinuierlich zufiigt und polymerisiert . 

Fiir die Polymerisation k6nnen Emulgatoren zugesetzt werden. 
Als Emulgatoren verwendet man beispielsweise ionische oder nicht- 
ionische Tenside, deren HLB-Wert im Bereich von 3 bis 18 liegt. 
45 Zur Definition des HLB-Werts wird auf die Verof f entlichung von 
Griffin WC (1954) J Soc Cosmetic Chem Band 5, S.249 hingewiesen. 
Die Menge an Tensiden, bezogen auf das Polymerisat, betragt 0 bis 
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10 Gew.-%. Vorzugsweise werden fur die Polymerisation keine 
Tenside zugesetzt. 

Die Polymerisationen zur Herstellung der erf indungsgemaSen Poly- 
5 merisate konnen in Gegenwart mindestens eines nicht-wassrigen, 
organischen Losungsmittels oder in Mischungen aus mindestens 
einem organischen Losemittel und Wasser durchgefuhrt werden. 
Bevorzugt verwendet man pro 100 Gew.-Teile der Summe der Edukte 
(al und/oder a2, b, und gegebenenf alls c und d) 5 bis 2000, 

10 vorzugsweise 10 bis 500 Gew.-Teile des organischen Losemittels 
Oder des Losemittelgemisches . Geeignete Losemittel sind bei- 
spielsweise Alkohole, wie Methanol, Ethanol, n-Propanol, Iso- 
propanol, n-Butanol, sek.-Butanol, tert . -Butanol , n-Hexanol und 
Cyclohexanol sowie Glykole, wie Ethylenglykol , Propyl englykol und 

15 Butylenglykol sowie die Methyl- oder Ethylether der zweiwertigen 
Alkohole, Diethylenglykol, Triethylenglykol , Glycerin und Dioxan. 

Bevorzugt sind Polymerisate nach den oben beschriebenen MaSgaben, 
die erhaltlich sind durch radikalische Polymerisation von 

20 

1) 2 bis 60 Gew.-% mindestens eines Monomers (al) mit quater- 
naren Aminogruppen und 

2) 0 bis 30 Gew.-% eines oder mehreren weiteren copolymerisier- 
25 baren Monomeren (c) \ind 

3) 0 bis 30 Gew.-% eines oder mehreren weiteren copolymerisier- 
baren Monomeren (d) in Gegenwart von 

30 4) 40 bis 98 Gew.-% mindestens eines polyoxyalkylen-substituier- 
ten Alkylendiamins (b) , 

wobei sich far eine definierte Polymerisation die Gew.% der 
einzelnen Komponenten al bis d auf jeweils 100 Gew.-% addieren. 

35 

Besonders bevorzugt sind Polymerisate, die erhaltlich sind durch 
radikalische Polymerisation von 

1) 3 bis 30 Gew.-% mindestens eines Monomers mit quaternaren. 
40 Aminogruppen (al) und 

2) 0 bis 15 Gew.-% eines oder mehreren weiteren copolymerisier- 
baren Monomeren (c) und 



45 3) 0 bis 15 Gew.-% eines oder mehreren weiteren copolymerisier- 
baren Monomeren (d) in Gegenwart von 
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10 Gew.-%. Vorzugsweise werden fur die Polymerisation keine 
Tenside zugesetzt. 

Die Polymerisationen zur Herstellung der erf indungsgemafcen Poly- 
5 merisate konnen in Gegenwart mindestens eines nicht-wassrigen, 
organischen Losungsmittels oder in Mischungen aus mindestens 
einem organischen Losemittel und Wasser durchgefuhrt werden. 
Bevorzugt verwendet man pro 100 Gew.-Teile der Summe der Edukte 
(al und/oder a2, b, und gegebenenf alls c und d) 5 bis 2000, 

10 vorzugsweise 10 bis 500 Gew.-Teile des organischen Losemittels 
oder des Losemittelgemisches . Geeignete Losemittel sind bei- 
spielsweise Alkohole, wie Methanol, Ethanol, n-Propanol, Iso- 
propanol, n-Butanol, sek . -Butanol , tert . -Butanol , n-Hexanol und 
Cyclohexanol sowie Glykole, wie Ethyl englykol, Propyl englykol und 

15 Butylenglykol sowie die Methyl- oder Ethylether der zweiwertigen 
Alkohole, Diethylenglykol, Tr iethylenglykol / Glycerin und Dioxan. 

Bevorzugt sind Polymer isate nach den oben beschriebenen MaEgaben, 
die erhaltlich sind durch radikalische Polymerisation von 

20 

1) 2 bis 60 Gew.-% mindestens eines Monomers (al) mit quater- 
naren Aminogruppen und 

2) 0 bis 30 Gew.-% eines oder mehreren weiteren copolymerisier- 
25 bar en Monomer en (c) und 

3) 0 bis 30 Gew.-% eines oder mehreren weiteren copolymerisier- 
baren Monomeren (d) in Gegenwart von 

30 4) 40 bis 98 Gew.-% mindestens eines polyoxyalkylen-substituier- 
ten Alkylendiamins (b) , 

wobei sich ftir eine definierte Polymerisation die Gew.% der 
einzelnen Komponenten al bis d auf jeweils 100 Gew.-% addieren. 

35 

Besonders bevorzugt sind Polymerisate, die erhaltlich sind durch 
radikalische Polymerisation von 

1) 3 bis 30 Gew.-% mindestens eines Monomers mit quaternaren . 
40 Aminogruppen (al) und 

2) 0 bis 15 Gew*-% eines oder mehreren weiteren copolymerisier- 
baren Monomeren (c) und 

45 3) 0 bis 15 Gew.-% eines oder mehreren weiteren copolymerisier- 
baren Monomeren (d) in Gegenwart von 
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4) 70 bis 97 Gew.-% mindestens eines polyoxyalkylen-substituier- 
ten Alkylendiamins (b) , 

wobei sich fttr eine definierte Polymerisation die Gew.% der 
5 einzelnen Komponenten al - d auf jeweils 100 Gew.-% addieren. 

Ganz besonders bevorzugt sind Polymerisate, die erhaltlich sind 
durch radikalische Polymerisation von 

10 1) 4 bis 12 Gew.% mindestens eines Monomers mit quaternaren 
Aminogruppen (al) und 

2) 0 Gew.-% eines oder mehreren weiteren copolymerisierbaren 
Monomer en (c) 

15 

3) 0 Gew.-% eines oder mehreren weiteren copolymerisierbaren 
Monomeren in (d) Gegenwart von 

4) 88 bis 96 Gew.-% mindestens eines polyoxyalkylen-substituier- 
20 ten Alkylendiamins (b) , 

wobei sich fur eine definierte Polymerisation die Gew.% der 
einzelnen Komponenten al und b auf jeweils 100 Gew.-% addieren. 

25 Die K-Werte der Polymerisate sollen im Bereich von 10 bis 300, 
bevorzugt 11 bis 100, besonders bevorzugt 15 bis 60 liegen. 
Der jeweils gewiinschte K-Wert lasst sich in an sich bekannter 
Weise durch die Zusammensetzung der Einsatzstof f e einstellen. 
DieK-Werte werden bestimmt nach Fikentscher, Cellulosechemie, 

30 Bd. 13, S. 58 bis 64, und 71 bis 74 (1932) in N-Methylpyrrolidon 
bei 25°C und Polymerkonzentrationen, die je nach K-Wert-Bereich 
zwischen 0,1 Gew.-% und 5 Gew.-% liegen. Auch andere Losemittel 
anstelle von N-Methylpyrrolidon konnen verwendet werden. 
Besonders bevorzugt ist Ethanol. Die oben angegebenen Grenzen 

35 beziehen sich bevorzugt auf die Bestimmung 1 %iger Polymer- 
losungen in Ethanol. 

Nach der Umsetzung konnen die Polymerlosungen zur Entfernung 
von beispielsweise Restmonomeren wasserdampfdestilliert werden. 

40 Nach der Wasserdampf destination erhalt man je nach Menge der 
quaternisierten Aminogruppen und der Art des polyoxyalkylen- 
substituierten Alkylendiamins (b) wassrige Losungen oder 
Dispersionen. Der Erhalt wassriger Losungen ist bevorzugt. 
Vorteilhafterweise werden den erf indungsgemafien Polymerisaten 

45 aus Grunden einer besseren Handhabbarkeit nach Beendigung der 
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Polymerisation Wasser zugesetzt. Dabei betragt der Gehalt an 
Polymerisat bevorzugt 20 bis 60 Gew.%. 

Die Polymerisate konnen durch verschiedene Trocknungsverfahren 
5 wie z.B. Spruhtrocknung, Fluidized Spray Drying, Walzentrocknung 
oder Gefriertrocknung in Pulverform tiberfuhrt werden. Als Trock- 
nungsverfahren wird bevorzugt die Spriihtrocknung eingesetzt. Aus 
dem so erhaltenen Polymer-Trockenpulver lasst sich durch Losen 
bzw. Redispergieren in Wasser erneut eine wassrige Losung bzw. . 
10 Dispersion herstellen. Die Uberfuhrung in Pulverform hat den Vor- 
teil einer besseren Lager f ahigkeit, einer einfacheren Transport- 
moglichkeit sowie eine geringere Neigung fur Keimbefall. 

Die erfindungsgemafien wasserloslichen oder wasserdispergier- 
15 bar en polyoxyalkylen-substitierte Alkylendiamine enthaltenden 
Polymerisate konnen vorteilhaft zu zahlreichen Zwecken verwendet 
werden. Beispielhaft seien genannt eine Verwendung 

a) in kosmetischen Zubereitungen 

20 

b) in Arzneimitteln und anderen therapeutisch-medizinischen 
Zubereitungen 

c) in Fonnulierungen ftir Reinigungsmittel, Desinfektionsmitteln 
25 oder Geschirrspulmittel. 

d) in Textil- \ind/oder Teppichpf legemitteln z.B. in Weichspulern 
oder in Wasch- und Pf legemitteln 

30 e) als Stabilisatoren fiir beispielsweise Dispersionen z.B. bei 
der Durchfuhrung von Polymer i sat ionen in wassriger Losung 
oder Emulsion 

f ) als Stabilisator fur die Herstellung fotograf ischer 
35 Emuls ionen 

g) als Flockungsmittel beispielsweise bei der Abwasserbehandlung 

h) als Hilfsmittel zur Papierherstellung insbesondere zur 
40 Herstellung von Papieren fur die Verwendung in n Ink Jet' 

Verfahren 

i) in der Farbeindustrie als Zusatz zu Farben oder Tinten 
45 j) als Feuchthaltemittel oder Gelbildner 
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k) als Gelantineersatzstoff 

1) als Verdickungsmittel 

5 m) als Dehydrierungsmittel 

Die erfindungsgemaSen wasserloslichen oder wasserdispergierbaren 
Polyalkylenoxid- bzw. Polyglycerin-haltigen Polymer isate eignen 
sich insbesondere hervorragend zur Verwendung in kosmetischen 
10 Zubereitungen, besonders bevorzugt in haarkosmetischen Formu- 
lierungen. 

Die polyoxyalkylen-substituierten Alkylendiamine und insbesondere 
die erfindungsgemaSen Polymerisate zeigen uberraschenderweise 
15 hervorragende konditionierende Wirkungen in haarkosmetischen 
Anwendungen. Am meisten bevorzugt ist daher die Verwendung als 
Konditioniermittel , 

Konditioniermittel meint Substanzen mit einer Af f initat zu 
20 Keratin. Bevorzugt enthalten haarkosmetischen Formulierungen 
Konditioniermittel in Konzentrationen unter 1 Gew.%, bevorzugt 
unter 0,5 % Gew.-%. 

Der Begrif f der kosmetischen Formulierungen ist breit zu ver- 
25 stehen und meint all solche Zubereitungen, die sich zum Auftragen 
auf Haut und/oder Haare und/oder Nagel eignen und einen anderen 
als einen ausschliefilich medizinisch-therapeutischen Zweck ver- 
f olgen. 

30 Haarkosmetische Formulierungen umfasst insbesondere Stylingmittel 
uad/oder Konditioniermittel in haarkosmetischen Zubereitungen 
wie Haarkuren, Haarschaume (engl. Mousses), (Haar)gelen oder 
Haar sprays , Haarlot ionen , Haarspiilungen , Haarshampoos , Haar- 
emulsionen, Spitzenf luids, Egalisierungsmittel fur Dauerwellen, 

35 Haarfarbe- und -bleichmittel, "Hot-Oil-Treatment "-Praparate, 
Conditioner, Festigerlotionen oder Haarsprays. Je nach 
Anwendungsgebiet konnen die haarkosmetischen Zubereitungen 
als (Aerosol-) Spray, (Aerosol-) Schaum, Gel, Gelspray, Creme, 
Lotion oder Wachs appliziert werden. 

40 

Weitere kosmetische Zubereitungen umfassen beispielsweise 
Conditioner fur die Haut, z,B. in Haut- bzw. Korperpf legemitteln, 
Schaum- und Duschbadern. Femer umfasst ist die Verwendung in 
der Mundhygiene und anderen Hygiene-Formulierungen, in Anti-Akne- 
45 mitteln, in Sonnenschutzmitteln, in Braunungsmitteln, in pigment- 
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haltigen Formulierungen der dekorativen Kosmetik, in Antifalten- 
mitteln, in Hautstraf fungsmitteln, in Deodorantien. 

Die erfindungsgemaEen haarkosmetischen Formulierungen enthalten 
5 in einer bevorzugten Ausfiihrungsform 

a) 0,05 - 20 Gew.-% des erf indungsgemafien Polymerisates 

b) 20 - 99,95 Gew.-% Wasser und/oder Alkohol 

10 

c) 0-79,5 Gew.-% weitere Bestandteile 

Unter Alkohol sind alle in der Kosmetik ublichen Alkohole zu 
verstehen, z.B. Ethanol, Isopropanol, n-Propanol. 

15 

Unter weiteren Bestandteilen sind die in der Kosmetik ublichen 
Zusatze zu verstehen, beispielsweise Treibmittel, Entschaumer, 
grenzflachenaktive Verbindungen, d.h. Tenside, Emulgatoren, 
Schaumbildner und Solubilisatoren. Die eingesetzten grenzf lichen- 

20 aktiven Verbindungen konnen anionisch, kationisch, amphoter oder 
neutral sein. Weitere ubliche Bestandteile konnen femer sein 
z*B. Konservierungsmittel, Parftimole, Trubungsmittel , Wirkstoffe, 
• UV-Filter, Pflegestoffe wie Panthenol, Collagen, Vitamine, 
Eiwei&hydrolysate, Alpha- und Beta-Hydroxycarbonsauren, Eiweifi- 

25 hydrolysate, Stabilisatoren, pH-Wert-Regulatoren, Farbstoffe, 
Viskositatsregulierer, Gelbildner, Farbstoffe, Salze, Feucht- 
haltemittel, Ruckfetter, Komplexbildner und weitere ubliche 
Additive. 

30 Weiterhin zahlen hierzu alle in der Kosmetik bekannten Styling- 
und Condi tionerpolymere, die in Kombination mit den erfindungs- 
gemaSen Polymerisaten eingesetzt werden konnen, falls ganz 
spezielle Eigenschaf ten eingestellt werden sollen. 

35 Als herkommliche Haarkosmetik- Polymere eignen sich beispiels- 
weise anionische Polymere. Solche anionischen Polymere sind Homo- 
und Copolymerisate von Acrylsaure void Methacrylsaure oder deren 
Salze, Copolymere von Acrylsaure und Acrylamid und deren Salze; 
Natriumsalze von Polyhydroxycarbonsauren, wasserlosliche oder 

40 wasserdispergierbare Polyester, Polyurethane (Luviset® P.U.R.) und 
Polyharnstof fe. Besonders geeignete Polymere sind Copolymere aus 
t-Butylacrylat, Ethylacrylat , Me thacryl satire (z.B. Luvimer® 100P) , . 
Copolymere aus N-tert .-Butylacrylamid, Ethylacrylat, Acrylsaure 
(Ultrahold® 8, Strong), Copolymere aus Vinylacetat, Crotonsaure 

45 und gegebenenfalls weiteren Vinylestern (z.B. Luviset® Marken) , 
Maleinsaureanhydridcopolymere, ggf . mit Alkoholen umgesetzt, 
anionische Polysiloxane, z.B. carboxyfunktionelle, Copolymere 
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aus Vinylpyrrolidon, t-Butylacrylat, Methacrylsaure (z*B Luviskol® 
VBM) . 

Weiterhin umfasst die Gruppe der zur Kombination mit den 
5 erf indungsgemafcen Polymerisaten geeigneten Polymere beispielhaft 
Balance® CR (National Starch; Acrylat copolymer) , Balance® 0/55 
(National Starch; Acrylatcopolymer) , Balance® 47 (National Starch; 
Octylacrylamid/ Acrylat /Butylairunoethylmethacrylate-Copolymer ) , 
Aquaflex® FX 64 (ISP; Isobutylen/Ethylmaleimid/Hydroxyethyl- 
10 maleimid-Copolymer) , Aquaflex® SF-40 (ISP/National Starch; 
VP /Vinyl Caprolactam/DMAPA Acrylatcopolymer), Allianz® LT-120 
(ISP/Rohm & Haas; Acrylat /Cl-2 Succinat/Hydroxyacrylat-Copoly- 
mer) , Aquarez® HS (Eastman; Polyester-1) , Diaformer® Z-400 
(Clariant; Methacryloyl e thylbe tain/Me thacrylat-Copolymer) , Dia- 
ls former® Z-711 (Clariant; Methacryloylethyl N-oxid/Methacrylat- 

Copolymer) , Diaformer® 2-712 (Clariant; Methacryloylethyl N-oxide/ 
Methacrylat-Copolymer) , Omnirez® 2000 (ISP; Monoethylester von 
Poly (Methyl vinylether/Maleinsaure) in Ethanol) , Amphomer® HC 
(National Starch; Acrylat /Octylacrylamid-Copolymer) , Amphomer® 
20 28-4910 (National Starch; Octyl-acrylamid/Acrylat/Butylamino- 

ethylme thacrylat-Copolymer ) , Advantage® HC 37 (ISP; Terpolymer aus 
Vinyl caprolactam/Vinylpyrrolidon/Dimethylaminoethylmethacrylat) , 
Acudyne® 258 (Rohm & Haas; Acrylat/Hydroxyesteracrylat-Copolymer) , 
Luviset® PUR (BASF, Polyure thane- 1 ) , Luviflex® Silk (BASF), 
25 Eastman® AQ48 (Eastman) . 

Ganz besonders bevorzugt werden als anionische Polymere Acrylate 
mit einer Saurezahl groSer gleich 120 und Copolymere aus t-Butyl- 
acrylat , Ethylacrylat, Methacrylsaure . 

30 

Weitere geeignete Haarkosmetik-Polymere sind kationische Polymere 
mit der Bezeichnung Polyquaternium nach INCI, z.B. Copolymere 
aus Vinylpyrrolidon/N-Vinylimidazoliumsalzen (Luviquat® FC, Luvi- 
quat® HM, Luviquat® MS, Luviquat® Care), Copolymere aus N- Vinyl - 
3 ^ pyrrolidon/Dimethylaminoethylmethacrylat, quaternisiert mit 

Diethylsulfat (Luviquat® PQ 11), Copolymere aus N-Vinylcaprolactam 
N-Vinylpyrrolidon/N-Vinylimidazoliumsalzen (Luviquat® Hold) ; 
kationische Cellulosederivate (Polyquaternium-4 und -10), Acryl- 
amidcopolymere ( Polyquat ernium-7 ) . 

40 

Ferner konnen kationische Guarderivate wie Guarhydroxypropyl- 
trimoniumchlorid (INCI) verwendet werden. 

Als weitere Haarkosmetik-Polymere sind auch neutrale Polymere ge- 
45 eignet wie Polyvinylpyrrolidone, Copolymere aus N-Vinylpyrrolidon 
und Vinylacetat und/oder Vinylpropionat , Polysiloxane, Polyvinyl - 
caprolactam und Copolymere mit N-Vinylpyrrolidon, Polyethylen- 
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imine und deren Salze, Polyvinylamine und deren Salze, Cellulose- 
derivate, Polyasparaginsauresalze und Derivate. 

Zur Einstellung bestiinmter Eigenschaften konnen die Zubereitungen 
5 zusatzlich auch konditionierende Substanzen auf Basis von Sili- 
konverbindungen enthalten. Geeignete Silikonverbindungen sind 
beispielsweise Polyalkylsiloxane, Polyarylsiloxane, Polyaryl- 
alkylsiloxane, Polyethersiloxane, Silikonharze oder Dimethicon 
Cdpolyole (CTFA) und aminofunktionelle Silikonverbindungen wie 
10 Amodimethicone (CTFA) . 

Die erfindungsgemaSen Polymerisate eignen sich insbesondere 
als Festigungsmittel in Haarstyling-Zubereitungen, insbesondere 
Haarsprays (Aerosolsprays und Pumpsprays ohne Treibgas) und 
15 Haarschaume (Aerosolschaume und Pumpschaume ohne Treibgas) . 
In einer bevorzugten Ausfuhrungsform enthalten diese Zube- 
reitungen 

a) 0,1 -10 Gew.-% des erf indungsgemaGen Polymerisates 
20 b) 20 - 99,9 Gew.-% Wasser und/oder Alkohol 

c) 0-70 Gew.-% eines Treibmittel 

d) 0-20 Gew.-% weitere Bestandteile 

Treibmittel sind die fiir Haarsprays oder Aerosolschaume ublich 
25 verwendeten Treibmittel. Bevorzugt sind Gemische aus Propan/ 
Butan, Pentan, Dimethylether, 1, 1-Difluorethan (HFC-152 a) , 
Kohlendioxid, Stickstoff oder Druckluft. 

Eine erf indungsgemaS bevorzugte Formulierung fur Aerosolhaar- 
30 schaume enthalt 

a) 0,1-10 Gew.-% des erf indungsgem£Sen Polymerisates 

b) 55 - 94,8 Gew.-% Wasser und/oder Alkohol 

c) 5 - 20 Gew.-% eines Treibmittel 
35 d) 0,1 - 5 Gew.-% eines Emulgators 

e) 0 - 10 Gew.-% weitere Bestandteile 



Als Emulgatoren konnen alle in Haarschaumen tiblicherweise ein 
gesetzten Emulgatoren verwendet werden. Geeignete Emulgatoren 
40 konnen nichtionisch, kationisch bzw. anionisch oder amphoter 
sein* 



Beispiele fur nichtionische Emulgatoren (INCI-Nomenklatur) sind 
Laurethe, z.B. Laureth-4; Cetethe, z.B. Cetheth-1, Polyethylen- 
45 glycolcetylether; Cetearethe, z.B* Cetheareth-25 , Polyglycolf ett- 
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saureglyceride, hydroxyliertes Lecithin, Lactylester von Fett- 
sauren , Alkylpolyglycoside . 

Beispiele fur kationische Emulgatoren sind Cetyldimethyl-2- 
5 hydroxyethylammoniumdihydrogenphosphat , Cetyltrimoniumchlorid, 
Cetyltriirmoniumbromid, Cocotrimoniummethylsulf at , Quaternium-1 
bis x (INCI) . 

Anionische Emulgatoren konnen beispielsweise ausgewahlt werden 
10 aus der Gruppe der Alkylsulfate, Alkylethersulfate, Alkyl- 
sulf onate , Alkylarylsulf onate , Alkylsuccinate, Alkylsulf o- 
succinate, N-Alkoylsarkosinate, Acyltaurate, Acylisethi onate, 
Alkylphosphate , Alkyletherphosphate , Alkylethercarboxylate , 
Alpha-Olefinsulf onate, insbesondere die Alkali- und Erdalkali- 
15 metallsalze, z.B. Natrium, Kalium, Magnesium, Calcium, sowie 
Ammonium- und Triethanolamin-Salze . Die Alkylethersulfate, 
Alkyletherphosphate und Alkylethercarboxylate konnen zwischen 
1 bis 10 Ethylenoxid Oder Propyl enoxid-Einhei ten, bevorzugt 
1 bis 3 Ethyl enoxid-Einheiten im Molekul aufweisen. 

20 

Eine erf indungsgemaS fur Styling-Gele geeignete Zubereitung 
kann beispielsweise wie folgt zusammengesetzt sein: 

a) 0,1 - 10 Gew.-% des erf indungsgemaSen Polymerisates 
25 b) 60 - 99,85 Gew.-%Wasser und/oder Alkohol 

c) 0,05 - 10 Gew.-% eines Gelbildners 

d) 0 - 20 Gew.-% weitere Bestandteile 

Als Gelbildner konnen alle in der Kosmetik xiblichen Gelbildner 
30 eingesetzt werden. Hierzu zahlen leicht vernetzte Polyacrylsaure, 
beispielsweise Carbomer (INCI); Cellulosederivate, z.B. Hydroxy- 
propylcellulose, Hydroxyethylcellulose, kationisch modifizierte 
Cellulosen, Polysaccharide, z.B. Xanthum Gummi, Caprylic/Capric 
Triglyceride, Sodium acrylates Copolymer, Polyquaternium-32 (and) 
35 Paraffinum Liquidum (INCI), Sodium Acrylates Copolymer (and) 
Paraffinum Liquidum (and) PPG-1 Trideceth-6, Acrylamidopropyl 
Trimonium Chloride /Acrylamide Copolymer, Steareth-10 Allyl Ether 
Acrylates Copolymer, Polyguaternium-37 (and) Paraffinum Liquidum 
(and) PPG-1 Trideceth-6, Polyquaternium 37 (and) Propylene 
40 Glycole Dicaprate Dicaprylate (and) PPG-1 Trideceth-6, Poly- 
quaternium-7 , Polyquaternium-44 . 

Die erf indungsgemaSen Polymerisate konnen auch in Shampoo- 
formulierungen als Festigungs- und/oder Konditioniermittel 
45 eingesetzt werden. Als Konditioniermittel eignen sich ins- 
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besondere Polymere mit kationischer Ladung. Bevorzugte Shampoo- 
formulierungen enthalten 

a) 0,05-10 Gew.-% des erf indungsgemaSen Polymerisates , 
5 b) 25 - 94,95 Gew.-% Wasser 

c) 5-50 Gew.-% Tenside, 

d) 0-5 Gew.-% eines weiteren Konditioniermittels 

e) 0-10 Gew.-% weitere kosmetische Bestandteile 

10 Ganz besonders bevorzugte Shampooformulierungen enthalten 

a) 0,1-1 Gew.-% des erf indungsgemaSen Polymerisates, 

b) 54-93,9 Gew.-% Wasser 

c) 6-40 Gew.-% Tenside, 

15 d) 0 Gew.-% eines weiteren Konditioniermittels 

e) 0-5 Gew.-% weitere kosmetische Bestandteile 

Am meisten bevorzugte Shampooformulierungen enthalten 

20 a) 0,2-0,5 Gew.-% des erf indungsgemaSen Polymerisates, 

b) 55,5-93,8 Gew.-% Wasser 

c) 6-40 Gew.-% Tenside, 
0 Gew.-% eines weiteren Konditioniermittels 
0-5 Gew.-% weitere kosmetische Bestandteile 



d) 
e) 



25 



In den Shampooformulierungen konnen alle in Shampoos 
ublicherweise eingesetzte anionische, neutrale, amphotere 
oder kationische Tenside verwendet werden. 

30 Geeignete anionische Tenside sind beispielsweise Alkylsulfate, 
Alkylethersulfate, Alkylsulfonate, Alkylarylsulf onate, Alkyl- 
succinate, Alkylsulf osuccinate, N-Alkoylsarkosinate, Acyltaurate, 
Acylisethionate, Alkylphosphate , Alkyletherphosphate , Alkylether- 
carboxylate, Alpha-Olef insulf onate, insbesondere die Alkali- und 

35 Erdalkalimetallsalze, z.B. Natrium, Kalium, Magnesium, Calcium, 
sowie Ammonium- und Triethanolamin-Salze . Die Alkylethersulfate, 
Alkyletherphosphate und Alkylethercarboxylate kSnnen zwischen 
1 bis 10 Ethylenoxid oder Propylenoxid-Einheiten , bevorzugt 
1 bis 3 Ethylenoxid-Einheiten im Molekul aufweisen. 

Geeignet sind zum Beispiel Natriumlaurylsulfat, Ammoniumlauryl- 
sulfat, Natriumlaurylethersulfat, Ammoniumlaurylethersulfat, 
Natriumlauroylsarkosinat. Natriumoleylsuccinat , Ammoniumlauryl- 
sulfosuccinat, Natriumdodecylbenzolsulf onat, Triethanolamin- 
45 dodecylbenzolsulfonat. 
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Geeignete amphotere Tenside sind zum Beispiel Alkylbetaine, 
Alkylamidopropylbetaine, Alkylsulf obetaine, Alkylglycinate, 
Alkylcarboxyglycinate, Alkylamphoacetate oder -propionate, 
Alkylamphodiacetate oder -dipropionate. Beispielsweise konnen 
5 Cocodimethylsulfopropylbetain, Laurylbetain, Cocaraidopropylbetain 
oder Natriumcocamphopropionat eingesetzt werden. 

Als nichtionische Tenside sind beispielsweise geeignet die 
Umsetzungsprodukte von aliphatischen Alkoholen oder Alkylphenolen 

10 mit 6 bis 20 C-Atomen in der Alkylkette, die linear oder ver- 
zweigt sein kann, mit Ethylenoxid und/oder Propylenoxid. Die 
Menge Alkylenoxid betragt ca. 6 bis 60 Mole auf ein Mol Alkohol. 
Ferner sind Alkylaminoxide, Mono- oder Dialkylalkanolamide, 
Fettsaureester von Polyethylenglykolen, Alkylpolyglykoside oder 

15 Sorbitanetherester geeignet. 

AuEerdem konnen die Shampooformulierungen ubliche kationische 
Tenside enthalten, wie z.B. quaternare Ammoniumverbindungen, 
beispielsweise Cetyltrimethylammoniumchlorid . 

20 

In den Shampooformulierungen kSnnen zur Erzielung bestimmter 
Ef f ekte ubliche Konditioniermittel in Kombination mit den 
erf indungsgemaSen Polymerisaten eingesetzt werden. Hierzu 
zahlen beispielsweise kationische Polymere mit der Bezeichnung 

25 Polyquaternium nach INCI, insbesondere Copolymere aus Vinyl - 

pyrrolidon/N-Vinylimidazoliumsalzen (Luviquat® FC, Luviquat® HM, 
Luviquat® MS, Luviquat® Care), Copolymere aus N-Vinylpyrrolidon/ 
Dimethylaminoethylmethacrylat , quaternisiert mit Diethylsulf at 
(Luviquat® PQ 11) , Copolymere aus N-Vinylcaprolactam/N-Vinyl- 

30 pyrrolidon/N-Vinylimidazoliumsalzen (Luviquat® Hold) ; kationische 
Cellulosederivate (Polyquaternium-4 und -10), Acrylamidcopolymere 
(Polyquaternium-7) . Ferner konnen EiweiShydrolysate verwendet 
werden, sowie konditionierende Substanzen auf Basis von Silikon- 
verbindungen, beispielsweise Polyalkylsiloxane, Polyarylsiloxane, 

35 Polyarylalkylsiloxane, Polyethersiloxane oder Silikonharze. 
Weitere geeignete Silikonverbindungen sind Dimethicon Copoly- 
ole (CTFA) und aminofunktionelle Silikonverbindungen wie 
Amodimethicone (CTFA) . Ferner konnen kationische Guarderivate 
wie Guarhydroxypropyltrimoniumchlorid (INCI) verwendet werden. 

40 

Aus f xihrungsbe i s pi e 1 e 

Nachfolgende Beispiele belegen die vorteilhaf ten Eigenschaf ten 
der erf indungsgemaSen Polymerisate. 

45 

Eingesetzt wurden: 
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a) Vinylimidazol quaternisiert mit Dime thylsul fat , 45 %ige 
Losung in Wasser (infolge *QVIXDMS") 

b) Diallyldimethylammoniumchlorid, 65 %ige Losung in Wasser 
5 (infolge * DADMAC) 

c) Tetronic® 90R4 (BASF Aktiengesellschaft) : Nichtionisches , . 
tetrafunktionelles Blockcopolymer, erhalten durch 
sequentielle Addition von Ethylenoxid und Propylenoxid an 

10 Ethyl endiamin Mittleres Molekulargewicht von ca. 7000 g/mol. 

Der Ethylenoxid Anteil betragt ca. 40 Gew.-% des (fertigen) 
Polymers . 

d) Pluriol® E 600 Polyethylenglykol mit Molekulargewicht 600 

15 

e ) tert . -Butylperoxiethylhexanoat 

Beispi^l 1: Herstellung eines kationischen Polymerisates 
basierend auf polyoxyalkylen-substituierten 
20 Alkylendiaminen (Tetronic® 90R4) 

Hergestellt wurde ein kationisches Polymerisat mit der mengen- 
maSigen Zusammensetzung Tetronic® 90R4:QVIxDMS:DADMAC = 92:7:1. 
Als Monomere (al) wurden QVIxDMS und DADMAC im Verbal tnis 7:1 
25 eingesetzt. Der Wassergehalt wahrend der Polymerisation betrug 
7 Gew.-%. 



30 









Einsatzstof fkonz 


Vorlage 


Tetronic® 90R4 


152,3 g 


100 % 




Zulauf 1 


8,0 g 




Zulauf 1 


QVIxDMS 45 % 


26.2 g 


45 % 




DADMAC 65 % 


2,6 g 


65 % 


Zulauf 2 


Pluriol E 600 


30,0 g 


100 % 




tert . -Butylperoxiethyl- 
hexanoat 


1,35 g 


100 % 


Zulauf 3 


VE-Wasser 


120,0 g 


100 % 



40 Die Reaktion wurde in einer 2 1 Glasapparatur (HWS) mit Anker- 
rxihrer und Temper aturkontrolle (innen) durchgef uhrt . Die Vorlage 
wurde mit dem fliissigen Produkt Tetronic® 90R4 und einer Teilmenge 
des Zulauf s 1 gefullt und dann auf 85°C aufgeheizt. Bei 80°C 
wurden 8 g des Zulauf s 2 zugeben und anschliefiend 4 Minuten 

45 gewartet. Dann wurden die Zulauf e 1 und 2 gleichzeitig gestartet. 
Der Zulauf 1 wurde uber 6 h, der Zulauf 2 parallel dazu auch 
uber 6 h zugegeben. Dann wurde 2 h bei 85°C nachpolymerisiert . 
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AnschlieSend wurde auf Raumtemperatur gekuhlt und mit Zulauf 3 
verdiinnt. Beurteilung der Eigenschaf ten siehe unten. 



5 Beispiel 2: Vergleich der Eigenschaf ten der erf indungsgemaSen 

Polymer i sate 

Geprttft wurden die Eignung von Tetronic® 90R4 sowie dem modi- 
fizierten Tetronic® 90R4 gemaS Beispiel 1 als Konditioniermittel . 
10 Die Polymerisate wurden in einer Tensidlosung-Rezeptur mit nach- 
folgender Zusammensetzung eingesetzt: 

40,0 % Texapon NSO (Sodium Laureth Sulfat Losung 28 %; 
Cognis) 

15 10,0 % Tego-Betain L7 (Cocamidopropyl Betain Losung 30 %; 
Goldschmidt ) 
0,5 % Polymerisat (Feststof fgehalt) 
add 1&0 % Wasser 



20 i) Bestimmung der Karombarkeit 

Die Bestimmung der Kammbarkeit erfolgte durch fachlich aus- 
gebildetes Personal- Die folgende Arbeitsanleitung beschreibt 
die Vorgehensweise zur Bestimmung der Nass- und Trockenk&nm- 
25 barkeit von Haaren nach der Behandlung mit Konditioniermitteln. 
Alle Messungen werden im Klimaraum bei 65 % relativer Feuchte 
und 21°C durchgef xihrt . 

Haare : 

30 

a) europaisch, gebleicht: Haartressen der Fa. Wernesgrxin 
(Bleichung siehe unten) 

b) asiatisch, unbehandelt: Haartressen der Fa. Wernesgrttn 
35 mit gesplissten Spitzen 

Folgende Priifungen werden durchgef iihrt : 

Nasskammbarkeit nach Shampooanwendung an europaischen, 
40 gebleichten Haaren 

Trockenkammbarkeit nach Shampooanwendung an asiatischen 
Haaren 



45 Vor behandlung/ Reinigung der Haare: 
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Vor der Erstbenutzung werden die asiatischen Haartressen in einem 
Losungsmittelgemisch (Ethanol/Isopropanol/Aceton/Wasser 1:1:1:1) 
gereinigt bis die Haare im trockenen Zustand sauber (d.h. nicht 
mehr verklebt) aussehen. AnschlieSend werden die Haare rait 
5 Natriumlaurylethersulfat gewaschen. 

Die europaischen Haare werden danach mit einer Bleichpaste 
(7,00 g Ammoniumcarbonat , 8,00 g Calciuncarbohat , 0,50 g Aerosil 
200, 9,80 g Wasserstof fperoxid (30 %ig) , 9,80 g Vollentsalztes 

10 Wasser) behandelt. Die Haartressen werden in die Bleichpaste 
vollstandig eingetaucht, so dass eine umfangreiche Benetzung 
der gesamten Haaroberf lache gewahrleistet ist. AnschlieSend 
werden die Tressen zwischen den Fingern abgestreift urn die 
uberschiissige Bleichpaste zu entfernen. Die Einwirkzeit, des 

15 somit verbleibenden Bleichmittels auf dem Haar, wird dem Grad 
der benotigten Schadigung angepasst, betragt in der Regel 
15 bis 30 Minuten, kann aber bedingt durch die Haarqualitat 
schwanken. Danach werden die gebleichten Haartressen unter 
flieEendem Leitxingswasser griindlich (2 Minuten) gespult und 

20 mit Natriumlaurylethersulfat gewaschen. AnschlieSend sollten 
die Haare wegen der sogenannten schleichenden Bleiche kurz in 
einer w&ssrigen, sauren Losung (z.B. Citronensaure) eingetaucht 
und mit Leitungswasser nachgesptilt werden. 

25 Anwendungen: 

In das Haar wird 1 Minute in die zu testende Tensidformulierurig 
getaucht, 1 Minute shampooniert und anschlieEend 1 Minute unter 
flieSendem Trinkwasser (handwarm) ausgespult. 

30 

I ) Nasskarombarkeit 

Vorbehandliing : Die gewaschenen Haare werden iiber Nacht im Klima- 
raum getrocknet. Vor der Messung werden sie zweimal mit Texapon 
35 NSO insgesamt 1 Minute shampooniert und 1 Minute ausgespult, 
damit sie definiert nass, d.h. gequollen sind. Vor Beginn der 
Messung wird die Tresse so vorgekammt, bis keine Verhakungen der 
Haare mehr vorhanden sind xind somit bei wiederholtem Messkammen 
eine konstante Kraf taufwendung erforderlich ist. 

40 

Bestimmung der Nasskammbarkeit : Nach der Vorbehandlung werden die 
Haare je nach gewunschter Anwendung behandelt. Die Beurteilung 
der Nasskammbarkeit erfolgt sensorisch durch fachlich geschultes 
Personal . 
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II) Trockenkammbarkeit 

Vorbehandlung : Die gewaschenen Haare werden xiber Nacht im Klima- 
raum getrocknet. Vor Beginn der Messung wird die Tresse so vor- 
5 gekamrat, bis keine Verhakungen der Haare mehr vorhanden sind und 
somit bei wiederholtem Messkammen eine konstante Kraf taufwendung 
erforderlich ist. 

Bestimmung der Trockenkammbarkeit: Nach der Vorbehandlung werden 
10 die Haare je nach gewunschter Anwendung behandelt und fiber Nacht 
getrocknet. Die Beurteilung der Trockenkammbarkeit erfolgt 
sensorisch durch fachlich geschultes Personal. 

Das erfindungsgemafie Polymerisat liefert, die Nasskammbarkeit , 
15 insbesondere aber die Trockenkammbarkeit betreffend, hervor- 
ragende Resultate. Bin weiterer Vorzug ist, dass mit dem 
erfindungsgem^fien Polymerisat auch klare (Wasch-)Formulierungen 
moglich sind. 



20 





Tetronic® 90R4 


Modifiziertes Tetronic® 
90R4 aus Beispiel 1 


Kammkr a f t abnahme 
Nass 

(europ. Haar) 


Ausreichend (0) 


Gut (+) 


Kammkr a f t abnahme 

Trocken 

(asiat . Haar) 


Sehr gut (+++) 


Sehr gut (+++) 


Tensidlosung 0,5 % 
Wirkstoff 


klar 


klar 
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Patentanspruche 

1. Verwendung von - gegebenenfalls modif izierten - Polyoxy- 

alkylen-substituierten Alkylendiaminen (b) , der allgemeinen 
Formel I: 

? 3 



10 



20 



45 



wobei n einen Wert von 1 bis 6 annehmen kann und die Reste 
R 1 , R 2 , R 3 und R 4 Polyoxyalkylen-Reste darstellen, die min- 
destens eine Struktureinheit enthalten ausgewahlt aus der 
Gruppe bestehend aus -(CH 2 ) 2 -0-, -(CH 2 ) 3 -0-, -(CH 2 ) 4 -0-, 
15 -CH 2 -CH(R 9 )-0- und -CH 2 -CHOR 10 -CH 2 -0-, mit 

R 9 Ci-C 24 -Alkyl; 

Rio Wasserstoff, Ci-C 24 -Alkyl , R9-C(=0)-, R^-NH-C (=0) 



in konditionierenden oder haarf estigenden haarkosmetischen 
Formulierungen . 



2. Verwendung nach Anspruch 1, wobei die Reste R 1 , R 2 , R 3 und R 4 
25 ausgewahlt sind aus Polyoxyalkylen-Resten der allgemeinen 

Formel II: 

30 

(II) 

in der die Variablen unabhangig voneinander folgende 
Bedeutung haben: 

35 

R 5 bis R 7 

unabhangig voneinander fiir -(CH2)2~> -(CH2)3 _ > -(CH2>4 - / 
-CH 2 -CH(R9)-, -CH 2 -CHOR10-CH 2 -; 

40 R 8 Wasserstoff, Ci-C 2 4-Alkyl . R 9 -C<=0)-, R 9 -NH-C(=0)-; 

R 9 Ci-C 2 4-Alkyl; 

R 10 Wasserstoff, Ci-C 2 4-Alkyl, R 9 -C(=0)-, R 9 -NH-C(=0)-; 



A -C(=0)-0, -C(=0)-B-C(=0)-0, -CH 2 -CH(-OH)-B-CH(-OH)-CH 2 -0, 
-C ( =0) -NH-B-NH-C ( =0) -0, 



WO 03/106522 PCT/EP03/05954 

40 

^11 12 

— c-o 

5 

B -(CH 2 )t-> Arylen, ggf. substituiert ; 

unabhangig voneinander fur Wasserstoff , Ci-C24~Alkyl , 
Ci-C 2 4-Hydroxyalkyl, Benzyl oder Phenyl; 



10 





S 


U 


bis 


innn. 
iuuu ; 




t 


1 


bis 


12; 


15 


u 


1 


bis 


5000; 




V 


0 


bis 


5000; 


20 


w 


0 


bis 


5000; 




X 


0 


bis 


5000; 




y 


0 


bis 


5000; 


25 


z 


0 


bis 


5000. 



30 



3. Verwendung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, wobei die 

Verbindungen der allgemeinen Formel I ausgewahlt aus Block- 
copolymeren der allgemeinen Formel Ilia oder Illb 

35 \r-CH2-CH5-N 

CH 3 j \ CH3 

H-[o-eH J CH 2 ] b> ,, [o-ch-ch, ] a „. [c^^-o^H^-c^o-^p-H 

(Ilia) 

40 



45 
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CH, 

\r-CH^CHj-N 
(Illb) 

und wobei die Indizes a, a' , a" , a' " , b, b' , b" undb'" 
jeweils unabhangig voneinander einen Wert zwischen 1 und 1000 
annehmen konnen. 

15 4. Verwendung nach einem der Anspruche 1 bis 3, wobei das Poly- 
oxyalkylen-substituierten Alkylendiaminen (b) modifiziert ist 
durch radikalische Polymerisation von mindestens einem radi- 
kalisch polymerisierbaren Monomer in Gegenwart des besagten 
Polyoxyalkylen-substituierten Alkylendiamins (b) . 

20 

5; Verwendung nach einem der Anspruch 4, wobei 

mindestens ein quaternaren Stickstoff enthaltendes radi- 
kalisch polymerisierbares Monomer (al) und/oder ein direktes 
25 Vorprodukt (a2) desselben 

in Gegenwart mindestens eines der polyoxyalkylen-substituier- 
ten Alkylendiamine (b) und 

30 gegebenenfalls einem oder mehreren weiteren radikalisch poly- 

merisierbaren Monomeren (c) mit einer Wasserloslichkeit ober- 
halb 60 g/1 bei 25°C und 

gegebenenfalls einem oder mehreren weiteren radikalisch poly- 
35 merisierbaren Monomeren (d) mit einer Wasserloslichkeit 

unterhalb 60 g/1 bei 25°C 

radikalisch polymerisiert werden. 

40 6. Verwendung nach einem der Anspruche 4 oder 5, wobei der 

Wassergehalt im Reaktionsgemisch wahrend der Polymerisation 
weniger als 20 Gewichts% betragt. 

7. Verwendung nach einem der Anspriiche 5 bis 6, wobei bei Ver- 
45 wendung eines Vorproduktes <a2) dieses im Anschluss an oder 

wahrend der Polymerisation zumindest teilweise in eine Ver- 
bindung mit quaternarem Stickstoff (a2') umgesetzt wird. 
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8. Verwendung nach einem der Anspriiche 5 bis 8, wobei das Mono- 
mer (al) und/ oder die Verbindung (32') ausgewahlt ist aus der 
Gruppe bestehend aus quaternaren Vinylaminen, N,N,N-Trialkyl- 
aminoalkylacrylate und -methacrylate , N,N,N-Trialkylamino- 

5 alkylacrylamide und -methacrylamide , 3-Alkyl-l-vinyl- 

imidazolen, 3-Aryl-l-vinylimidazolen, quaternaren Vinyl - 
pyridinen und quaternaren Diallylaminen, sowie der Salzen. 

9. Verwendung nach einem der Anspriiche 5 bis 9, wobei das Mono- 
10 mer (al) und/ oder die Verbindung (a2') ausgewahlt ist aus 

der Gruppe bestehend aus 

a) quaternSre Vinylaminen der allgemeinen Formeln (IVa) oder 
(IVb) 



15 



W- (CH 2 ) n -CR 15 =CHR 14 (IVa) 



W-CH 2 -C-0- ( CH 2 ) n -CR 15 =CHR 14 ( IVb) 
20 O 
wobei 

R 14 und R 15 unabhangig voneinander ausgewahlt sind aus der 
Gruppe bestehend aus Wasserstoff , Ci-Cg linear- oder ver- 

25 

zweigtkettige Alkyl, Methoxy, Ethoxy, 2-Hydroxyethoxy, 
2-Methoxyethoxy und 2-Ethoxyethyl, und 

n ist 0/ 1 oder 2, und 

30 



W ist -N(R 16 ) 3 / X- oder 




wobei die Reste R 16 identisch oder verschieden ausgewahlt 
35 werden konnen aus der Gruppe bestehend aus C1-C40 linear- 

oder ver zweigtkettige Alkylreste, Formyl, C1-C10 linear- 
oder verzweigtkettige Acyl, N,N-Dimethylaminoethyl, 
2 -Hydroxy ethyl, 2-Methoxyethyl, 2-Ethoxyethyl, Hydroxy- 
propyl, Methoxypropyl, Ethoxypropyl oder Benzyl, und 
40 wobei X" ein Anion ist, 



45 
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b) N,N,N-Trialkylairrinoal]<ylacrylaten oder -methacrylaten , 

N,N,N-Trialkylairunoalkylacrylainiden oder -methacrylamiden 
der allgemeine Formel (V) 

R" 



10 



15 



25 



V— Z— R— W (V) 

I 1 "]. 



wobei 



R 14 ' R 15 und W die gleiche Bedeutung wie in der 
allgemeinen Formel IVa und IVb haben, und 



R 17 = Wasserstoff oder Methyl, 

Ri8 - Alkylen oder Hydroxyalkylen mit 1 bis 24 OAtomen, 
20 Z Stickstoff fur g = 1 oder Sauerstoff far g = 0, 

c) quaternaren N-Vinylimidazolen der allgemeinen Formel (VT) 




f 

jj X" (vi) 



R 



30 R" 

wobei 

R 19 bis R 21 unabhangig voneinander fur Wasserstoff, 
35 Ci-C4-Alkyl, Ci-C 4 -Hydroxyalkyl oder Phenyl; und 

R 22 fur Ci-C4-Alkyl, Ci~C 4 -Hydroxyalkyl oder Phenyl; und 

und X* fur ein Anion 

40 

steht , 



45 
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d) quaternaren Vinylpyridinen der allgemeinen Formel (VII) 




(VII) 



10 



wobei R 21 , R 22 und X" die gleiche Bedeutung wie in der 
allgemeinen Formel (VI) haben, 

e) quaternSren Diallylaminen der allgemeinen Formel (VIII) 



15 



20 




(VIII) 



23 R 



24 



wobei R 23 und R 24 jeweils und unabhangig voneinander 

C x - bis C 2 4-Alkyl sein konnen und X" fur ein Anion steht. 

25 

10. Verwendung nach einem der Anspriiche 5 bis 10, wobei das Mono- 
mere (al) und/ oder die Verbindung (a2') ausgewahlt ist aus 
N , N , N-Tr ime thylaminomethyl (meth) acrylat , N, N, N-Triethylamino- 
methyl (meth) acrylat, N,N,N-Trimethylaitdnoethyl (meth) acrylat, 

30 N,N,N-Triethylaminoethyl- (meth) acrylat , N,N,N-Trimethylamino- 

butyl (meth) acrylat , N,N, N-Triethylaminobutyl (meth) acrylat , 
N,N, N-Tr ime thylaminohexyl (meth) acrylat, N,N,N-Trimethylamino- 
octyl (meth) acrylat , N,N, N-Trimethylaminododecyl (meth) acrylat , 
N- [3- (Trimethylamino) propyl] me thacrylamid und N-[3- (Tri- 

35 methylamino) propyl ] acrylamid, N- [3- ( Dime thylamino) butyl ] - 

me thacrylamid, N-[8- (Trimethylamino) octyl] me thacrylamid, 
N- [12- (Trimethylamino )dodecyl] me thacrylamid, N- [3-(Triethyl- 
amino) propyl ]methacrylamid und N-[3- ( Trie thylamino) propyl] - 
acrylamid, (Meth) acryloyloxyhydroxypropyltrimethylamin, 

40 (Meth) acryloyloxyhydroxypropyltriethylamin, 3-Methyl-l- 

vinylimidazol und N,N-Dimethyl-N,N-diallylamin. 



11. Verwendung nach einem der Anspriiche 5 bis 11, wobei die 

Polymerisate ausgehend von Mischungen aus 3-Methyl-l-vinyl- 
45 imidazoliummethylsulfat und N,N-Dimethyl-N,N-diallylammonium- 

chlorid als Komponente (al) erhaltlich sind. 
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12. Verwendung nach einem der AnsprQche 5 bis. 12 , wobei das Mono 
mer (a2) ausgewahlt ist aus radikalisch polymerisierbaren 
ungesattigten prim&ren, sekundaren und tertiaren Aminen, 
ungesattigten Sauren und ungesattigten Halogeniden. 

5 

13 . Verwendung nach einem der Anspruche 5 bis 12 , wobei das Mono 
mer (c) ausgewahlt ist aus der Gruppe bestehend aus N-Vinyl- 
lactamen, N-Vinylcarbonsaureamiden, Hydroxyalkylacrylaten, 
ethyl enisch ungesattigte Amiden, Vinylimidazolen, unge- 

10 sattigte Sauren und ungesattigten Amine, 

14. Verwendung nach einem der Anspruche 5 bis 13, wobei das Mono 
mer (c) ausgewahlt ist aus der Gruppe bestehend aus N-Vinyl- 
pyrrolidon, N-Vinylpiperidon, N-Vinylcaprolactam, N-Vinyl- 

15 formamid, N-Ethyl-N-vinylacetamid oder N-Me thy 1-N- vinyl - 

acetamid, 2-Hydroxyethylacrylat , 2-Hydroxyethylmethacrylat , 
2-Hydroxypropylmethacrylat , Butandiolmonoacrylat , Acrylamid, 
Methacrylamid, N-Vinyl imidazole Acrylsaure, Maleinsaure, 
Methacrylsaure , 2-Acrylamido-2-methylpropansulf onsaure , 

20 Dimethylaminoethylacrylat und Dimethylaminomethacrylat . 

15. Verwendung nach einem der Anspruche 5 bis 14, wobei das 
Monomer (d) ausgewahlt ist aus der Gruppe bestehend aus 
Ci-Cio-Alkylester monoethyl enisch ungesattigter C3-C6~Carbon- 

25 sauren, Di-Ci-Cio-alkylester ethylenisch ungesattigter 

DicarbonsSuren, Kohlenwasserstof fe mit mindestens einer 
radikalisch polymerisierbaren Kohlenstof f-Kohlenstof f Doppel 
bindung, Vinyl-, Vinyliden- oder Allylhalogenide, Vinyl-, 
Allyl- und Methallylester von C1-C40 linearen, C3-C40 ver- 

30 zweigtkettigen oder C3-C40 carbocyclische Carbonsauren 

aliphatischer, gesattigter und ungesattigter Natur, Vinyl-, 
Allyl- und Methallylether linearer oder verzweigter, ali- 
phatischer Alkohole mit 2 bis 20 C-Atomen. 

35 16. Verwendung nach einem der Anspruche 5 bis 15, wobei das 
Monomer (d) ausgewahlt ist aus der Gruppe bestehend aus 
Methylacrylat , Ethylacrylat , Propylacrylat , n-Butylacrylat , 
iso-Butylacrylat, t-Butylacrylat, 2-Ethylhexylacrylat , 
Decylacrylat, Methylmethacrylat, Ethylraethacrylat, Propyl - 

40 methacrylat, n-Butylmethacrylat , iso-Butylmethacrylat, 

t-Butylmethacrylat , 2-Ethylhexylmethacrylat , Decylmeth- 
acrylat , Methylethacrylat , Ethylethacrylat , n-Butyleth- 
acrylat, iso-Butylethacrylat , t-Butyl-ethacrylat , 2 -Ethyl - 
hexylethacrylat , Decylethacrylat , Stearylacrylat , Stearyl- 

45 (meth) acrylat, bevorzugt Styrol, alpha-Methyl s tyrol , tert.- 

Butylstyrol, Butadien, Isopren, Cyclohexadien, Ethylen, 
Propylen, 1-Buten, 2-Buten, Isobutylen, Vinyltoluol, Vinyl- 
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chlorid, Vinylidenchlorid, Allylchlorid, Vinylacetat, Vinyl- 
propionate Vinylbutyrat , Vinyl valerat, Vinylhexanoat , Vinyl - 
2-ethylhexanoat, Vinyldecanoat , Vinyllaurat, Vinylstearat, 
Vinylmethylether, Vinylethylether, Vinyldodecylether , Vinyl - 
5 hexadecylether, Vinyls tearylether, Acrylamidoglycolsaure, 

Fumarsaure irnd Crotonsaure. 



10 



15 



17. Verwendung nach einem der Anspruche 5 bis 16, wobei die 
Mengenverhal tni s s e 

al) 2-60 Gew.-% 

b) 40 - 98 Gew.-% 

c) 0-30 Gew. -% 

d) 0-30 Gew.-% 

betragen und sich die Gew.% der einzelnen Komponenten al, b 
und gegebenenfalls c und d auf jeweils 100 Gew.-% addieren. 

18. Verwendung nach einem der Anspruche 5 bis 17, wobei die 
2 0 Mengenverhal t ni s s e 

al) 3-30 Gew.-% 

b) 70 - 97 Gew.-% 

c) 0-15 Gew.-% 
25 d) 0 - 15 Gew.-% 



betragen und sich die Gew.% der einzelnen Komponenten al, b 
und gegebenenfalls c und d auf jeweils 100 Gew.-% addieren. 

30 19. Verwendung nach einem der Anspruche 5 bis 18, wobei die 
Mengenverhal tni s s e 



al) 4-12 Gew.-% 

b) 88 - 96 Gew.-% 

35 c) 0 Gew.-% 

d) 0 Gew. -% 



betragen und sich die Gew.% der einzelnen Komponenten al 
und b auf jeweils 100 Gew.-% addieren. 

40 

20. Verwendung nach einem der Anspruche 1 bis 19, wobei die 
konditionierende oder haarfestigende haarkosmetische 
Formulierung ein(e) Haarkur, Haarschaum (engl. Mousse), 
(Haar)gel, Haarspray, Haarlotion, Haarspulung, Haarshampoo, 
45 Haaremulsion, Spitzenf luid, Haarfarbe- und -bleichmittel, 

"Hot-Oil-Treatment'-Praparat, Conditioner oder Festigerlotion 
ist. 



WO 03/106522 



PCT/EP03/05954 



47 

21. Verwendung nach einem der Anspriiche 1 bis 20, wobei 
die konditionierende haarkosmetische Formulierung ein 
konditionierendes Haarschampoo ist. 

5 22, Polymerisat erhaltlich durch radikalische Polymerisation 

von mindestens einem radikalisch polymerisierbaren Monomer 
in Gegenwart mindestens eines polyoxyalkylen-substituierten 
Alkylendiamins (b) entsprechend den Definitionen in einem der 
Anspriiche 1 bis 3. 

10 

23. Polymerisat nach Anspruch 22 / erhaltlich durch Polymerisation 
von 

mindestens einem kationischen, quartern^ren, radikalisch 
15 polymerisierbaren Monomer (al) entsprechend der Definition 

in einem der Anspriiche 9 bis 11 und/oder seiner Vorstufe 
entsprechend der Definition in Anspruch 12 

in Gegenwart mindestens eines polyoxyalkylen-substituierten 
20 Alkylendiamins (b) entsprechend den Definitionen in einem der 

Anspriiche 1 bis 3 und 

gegebenenfalls einem oder mehreren weiteren radikalisch poly- 
merisierbaren Monomeren (c) mit einer Wasserloslichkeit ober- 
25 halb 60 g/1 bei 25 °C entsprechend der Definition in einem der 

Anspriiche 13 oder 14 und 

gegebenenfalls einem oder mehreren weiteren radikalisch poly- 
merisierbaren Monomeren (d) mit einer Wasserloslichkeit 
30 unterhalb 60 g/1 bei 25°C entsprechend der Definition in 

einem der Anspriiche 15 oder 16. 

24. Polymerisat nach einem der Anspriiche 22 oder 23 wobei der 
Wassergehalt im Reaktionsgemisch wahrend der Polymerisation 

35 weniger als 20 Gewichts% betragt. 

25. Polymerisat nach einem der Anspriiche 22 bis 24, wobei 
die Zusammensetzung des Polymerisates wie in einem der 
Anspriiche 17 bis 19 definiert ist. 

40 



45 
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26. Verfahren zur Herstellung von Polymerisaten, nach einem 
der Anspruche 23 bis 25, dadurch gekennzeichnet , dass 

mindestens ein kationisches, quarternares radikalisch poly- 
5 merisierbares Monomer (al) entsprechend der Definition in 
einem der Anspruche 9 bis 11 und/oder seiner Vorstufe ent- 
sprechend der Definition in Anspruch 12 

in Gegenwart mindestens eines polyoxyalkyl en-subs tituier ten 
10 Alkylendiamins (b) entsprechend den Definitionen in einem der 

Anspriiche 1 bis 3 und 

gegebenenfalls einem oder mehreren weiteren radikalisch poly- 
merisierbaren Monomeren (c) mit einer Wasserloslichkeit ober- 
15 halb 60 g/1 bei 25°C entsprechend der Definition in einem der 

Anspruche 13 oder 14 und 

gegebenenfalls einem oder mehreren weiteren radikalisch 
polymerisierbaren Monomeren (d) mit einer Wasserloslichkeit 
20 unterhalb 60 g/1 bei 25°C, entsprechend der Definition in 

einem der Anspruche 15 oder 16 

polymerisiert wird. 

25 27. Verwendung eines Polymerisates gemaS einem der Anspruche 22 
bis 25 in kosmetischen Formulierungen. 



28. Haarkosmetische Formulierung enthaltend 



30 a) 0,05 - 20 Gew.-% eines Polymerisates entsprechend 

einem der Anspruche 22 bis 25 

b) 20 - 99,95 Gew.-% Wasser und/oder Alkohol 

c) 0 - 79,05 Gew.-% weitere Bestandteile 



35 29. Shampooformulierung enthaltend 

a) 0,05 - 10 Gew.-% eines Polymerisates entsprechend 

einem der Anspruche 22 bis 25, 

b) 25 - 94,95 Gew.-% Wasser 
40 c) 5-50 Gew.-% Tenside, 

d) 0-5 Gew.-% eines weiteren Konditioniermittels 

e) 0-10 Gew.-% weitere kosmetische Bestandteile 
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30. Haarkosmetische Formulierung, die wie folgt zusammengesetzt 
sind: 

a) 0,1 - 10 Gew.-% eines Polymerisates entsprechend 

einem der Anspriiche 22 bis 25 

b) 55 - 94,8 Gew.-% Wasser und/oder Alkohol 

c) 5-20 Gew.-% eines Treibmittel 

d) 0,1 - 5 Gew.-% eines Emulgators 

e) 0 - 10 Gew.-% weiterer Bestandteile 

31. Haarkosmetische Formulierung, die wie folgt zusammengesetzt 
ist: 



a) 0,1-10 Gew.-% eines Polymerisates entsprechend 
15 einem der Anspriiche 22 bis 25 

b) 60 - 99,85 Gew.-% Wasser und/oder Alkohol 

c) 0,05 - 10 Gew.-% eines Gelbildners 

d) 0 - 20 Gew.-% weitere Bestandteile 

20 32. Haarkosmetische Formulierung, die wie folgt zusammengesetzt 
ist: 

a) 0,05-10 Gew.-% eines Polymerisates entsprechend 

einem der Anspriiche 22 bis 25, 

25 b) 25 - 94,95 Gew.-% Wasser 

c) 5-50 Gew.-% Tenside 

d) 0-5 Gew.-% eines weiteren Konditioniermittels 

e) 0-10 Gew.-% weiterer kosmetische Bestandteile 

30 



35 



40 
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